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Abstract - Derzeit werden in Osterreich 1335 ha A-
ckerflichen als Kurzumtriebsflichen deklariert (STA-
TISTIK AUSTRIA, 2009). Pldne von Landesregierungen
und Bioenergieproduzenten zum Ausbau von Kurzum-
triebsflachen lassen eine weitere Zunahme erwarten.
Um herauszufinden, wie sich ein groBflachiger
Pappelanbau auswirken wiirde, wurden Osterreichs
Ackerflichen zusammen mit pedologischen, topogra-
phischen und klimarelevanten Daten in das bio-
pyhsikalische Prozessmodell EPIC integriert und die
Ergebnisse einer okonomischen und okologischen
Bewertung unterzogen. Erste Modellergebnisse zei-
gen, dass die hochsten Deckungsbeitragsannuitdten
in der Pappelproduktion mit drei- und zehnjdhrigen
Umtriebsintervallen zu erzielen sind. Zur Abschédtzung
des 6konomischen Potentials einer Pappelproduktion
in Osterreich werden die Deckungsbeitragsannuititen
mit jenen von regional iiblichen Fruchtfolgen in einem
linearen Programmierungsmodell zur Berechnung von
Grenzopportunitatskosten integriert.

EINLEITUNG

Durch die steigende Energienachfrage aus erneuer-
baren Energietragern wird der Energieholzproduktion
auf Ackerflachen ein bedeutendes Potential zuer-
kannt. In Osterreich kénnen vor allem Weide und
Pappel im Kurzumtrieb hohe jahrliche Zuwachsleis-
tungen bringen (Mylius, 1990). Um eine kostenglins-
tige Ernte durch Maschinen zu ermdglichen, ist es
notwendig vor allem groBere Schldage mit geringer
Hangneigung zu bepflanzen. Die Ernte mit Feld-
hacksler ist nur im zwei- bis maximal dreijéhrigen
Umtriebsintervall mdglich. Fir hdéhere Umtriebs-
intervalle kdnnen derzeit nur Harvester oder die
motormanuelle Ernte eingesetzt werden.

Der Beitrag versucht potentielle Ackerflachen fir
Kurzumtriebsflachen rdumlich explizit in Osterreich
zu lokalisieren und beschéftigt sich mit der Frage,
welche 6kologischen und dkonomischen Auswirkun-
gen ein groBflachiger Anbau von Pappeln zur Folge
hatte.

Das 6konomische Produktionspotential wird an-
hand der Grenzopportunitdatskosten der Pappelpro-
duktion bestimmt und raumlich explizit dargestellt.
Dazu werden Deckungsbeitragsannuitaten von ver-
schiedenen Kurzumtriebsverfahren und von typi-
schen, regionalen Fruchtfolgen errechnet. Diese
flieBen zusammen mit Umweltindikatoren (z.B. Bo-
denkohlenstoffspeicherung, Nitratauswaschung) in
ein lineares, integratives Programmierungsmodell
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ein mit dem die Grenzopportunitatskosten und 6ko-
logischen Auswirkungen von verschiedenen Flachen-
umfangen der Pappelproduktion ermittelt werden.
Mit der raumlich expliziten Modellanalyse und der
geographischen Darstellung der Ergebnisse lassen
sich die Potentiale und Konsequenzen einer groBfla-
chigen Pappelproduktion verorten, was zur besseren
Planung und wissenschaftlichen Politikberatung bei-
tragt.

MATERIAL UND METHODE

Fir die Datengrundlage der Kurzumtriebsflachen in
Osterreich wurden auf Basis eines Geographischen
Informationssystems Daten zu Bodenformen (Oster-
reichische Bodenkarte 1:25 000), Klimatologie und
Topographie von Ackerflachen erstellt. Folgend wur-
den die Daten auf Gemeindeebene und auf einem
1000 m2 Raster rdaumlich explizit aufbereitet. Zu-
satzlich wurden Wetterparameter wie Temperatur,
Niederschlag, solare Strahlung, relative Feuchte und
Wind von ausgewahlten Wetterstationen mit den
anderen Standortdaten verknilpft. Flir den Kurzum-
trieb potentiell geeignete Ackerflachen wurden aus
den INVKEOS-Daten extrahiert. Aus den Bodendaten
wurden 247 typische Bodenformen anhand ihrer
Typengruppe ausgewahlt und mit Klassen der Hang-
neigung und Seehdhe verschnitten. Fir jede Ge-
meinde wurden typische Fruchtfolgen mit dem Mo-
dell CropRota (Schonhart et al., 2009) auf Basis der
Ackerlandnutzungen des INVEKOS-Datensatzes
abgeleitet.

Die Pappelzuwachsleistungen, Ackerpflanzener-
trége, Nitratemissionen und Bodenkohlenstoffgehalte
fir die verschiedenen Fruchtfolgen, Anbau- und
Umtriebsverfahren wurden mit dem bio-
physikalischen Prozessmodell EPIC (Environmental
Policy Integrated Climate; Williams, 1995) simuliert.
Bei den Kurzumtriebspappeln fihrten wir 30-jahrige
Simulationen fir Verfahren mit zwei-, drei-, acht-
und zehnjahrigen Umtriebsintervallen sowohl mit als
auch ohne Dingung durch. Bei den typischen
Fruchtfolgen fiihrten wir ebenfalls 30-jéahrige Simula-
tionen mit zwei Dingungsalternativen durch.

Die Berechnungen der Deckungsbeitragsannuita-
ten erfolgen fir Pappeln im Kurzumtrieb nach Stir-
mer und Schmid (2007), fir die Fruchtfolgen wird
auf die Standarddeckungsbeitrage (BMLFUW, 2008)
zurlickgegriffen. Diese werden zusammen mit Um-
weltindikatoren in ein raumlich explizites, lineares
Programmierungsmodell integriert um die Grenzop-
portunitatskosten und 6kologischen Konsequenzen
der Pappelproduktion in Osterreich abzuschétzen.



ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Erste Modellergebnisse zur Pappelproduktion auf
Ackerflachen in Osterreich zeigen, dass vor allem in
Regionen des Alpenvorlands, der Siidoststeiermark,
des sldlichen Wiens und des nérdlichen Burgenlan-
des von den hochsten jahrlichen Zuwachsen ausge-
gangen werden kann. Hohere jahrliche Zuwachsleis-
tungen und eine lange Nutzungsdauer (30 Jahre) der
Anlage ermoglichen hdéhere durchschnittliche De-
ckungsbeitragsannuitaten. In Abbildung 1 und 2 sind
Deckungsbeitragsannuitaten der Pappelproduktion
auf Ackerflachen fur verschiedene Umtriebsintervalle
dargestellt. Die Deckungsbeitragsannuitaten der
zwei- und achtjahrigen Umtriebsintervalle liegen
deutlich unter den der drei- und zehnjahrigen.
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Abbildung 1. Durchschnittliche Deckungsbeitragsannuitdten
von Pappeln auf Ackerflichen im dreijdhrigen Umtriebs-
intervall mit Dingung in Euro/ha
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Abbildung 2. Durchschnittliche Deckungsbeitragsannuitdten
von Pappeln auf Ackerflichen im zehnjahrigen Umtriebs-
intervall mit Dingung in Euro/ha

Die hochsten Deckungsbeitragsannuitaten sind in
dreijahrigen Umtriebsintervallen mit Diingung zu
erzielen (Abbildung 1). Jedoch kann dieses Um-
triebsintervall auf unglinstigen Standorten zu nega-
tiven Deckungsbeitragsannuitaten fiihren, was bei
zehnjahrigen Umtrieben im Durchschnitt kaum der
Fall ist (Abbildung 2). In Abbildung 3 sind die Ver-
fahren mit den maximal vorkommenden Deckungs-
beitragsannuitaten pro Rasterzelle dargestellt. Abbil-
dung 3 zeigt, dass ein Verfahren mit zehnjahrigen
Umtrieben und ohne Dlingung auf knapp 55% der
potentiellen Ackerflaiche am profitabelsten ist. Daran
schlieBen Verfahren mit dreijahrigem Umtriebsinter-
vall und Diingung (29%), und ohne Diingung (14%)
sowie zehnjahrige Umtriebe ohne Diingung (4%) an.
Die hochsten durchschnittlichen jahrlichen Pappel-
zuwachse werden mit der gedlingten dreijahrigen
Bewirtschaftungsvariante  erzielt.  Wirden die

1,2 Mio. Hektar Ackerflache komplett mit der zu-
wachsstarksten Umtriebs- und Dilngungsvariante
bewirtschaftet werden, kann mit einem durchschnitt-
lichen jahrlichen Zuwachs von 6,38 Mio ta, pro Jahr
gerechnet werden. Wird hingegen die gesamte A-
ckerflache mit der deckungsbeitragsstarksten Be-
wirtschaftungsvariante bepflanzt, ergibt sich ein
maximal jahrlicher Zuwachs von 6,2 Mio taw, pro
Jahr.

- 10jahriger Umtrieb ohne Dungung (53,4 %)
10jahriger Umtrieb mit Dingung (4,1 %)

- 3jahriger Umtrieb ohne Diingung (13,9 %)
3jahriger Umtrieb mit Diingung (28,6 %)

Abbildung 3. Pappelproduktionsverfahren mit den maximal
zu erreichenden Deckungsbeitragsannuitdten auf Ackerflé-
chen in Osterreich in Prozent

Diese vorlaufigen Ergebnisse werden zusammen mit
den Fruchtfolgeergebnissen in ein lineares Pro-
grammierungsmodell integriert um die Grenzoppor-
tunitatskosten und somit das 6konomische Potential
einer Pappelproduktion in Osterreich abzuschéatzen.
Zusatzlich werden die umweltbedingten Konsequen-
zen (z.B. Bodenkohlenstoffspeicherung, Nitrataus-
waschung) in der weiterfihrenden Analyse mit be-
rucksichtigt.
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