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Das Potenzial von Wetterindexversicherungen
zur Reduzierung des Ausfallrisikos von
Mikrokrediten

N. Pelka und O. MuBhoff!

Abstract - Das Angebot von Mikrofinanzinstitutionen
(MFI) ist i. d. R. nicht an die Risiken des Agrarsektors
angepasst, was das Ausfallrisiko landwirtschaftlicher
Mikrokredite erhoht. Aus diesem Grund gibt es sowohl
in der (agrar-) 6konomischen Literatur als auch in der
praktischen Entwicklungszusammenarbeit ein
wachsendes Interesse an Risikomanagement-
instrumenten zur Absicherung dieser Risiken. Der
landwirtschaftliche Produktionserfolg unterliegt
maBgeblich systemischen Wettereinfliissen. Dieser
Beitrag untersucht anhand eines Datensatzes einer
kommerziellen MFI in Madagaskar auf
einzelbetrieblicher Ebene, ob Wetterereignisse einen
signifikanten Einfluss auf das Ausfallrisiko
landwirtschaftlicher Mikrokredite haben. Kann ein
signifikanter Einfluss nachgewiesen werden, kann
durch den Einsatz von Wetterindexversicherungen
dieses Ausfallrisiko abgesichert und der Kreditzugang
fir landwirtschaftlicher Klein-Betriebe verbessert
werden.

HINTERGRUND UND ZIELE

Mikrofinanzierungen sind flr Finanzinstitute mit
einem vergleichsweise hohen Risiko verbunden.
Indexversicherungen gegen vergleichsweise haufig
auftretende, aber wenig heftige Schadensereignisse
kénnten in der Lage sein, dieses Risiko zu mindern.
Versicherungen im  Allgemeinen und Index-
versicherungen im Speziellen kénnten in naher
Zukunft eine wichtige Rolle im Bereich der Agrar-
Mikrofinanzierung spielen und ein wichtiger Baustein
in der Finanzsektorentwicklung werden. Dies gilt in
Besonderem MaBe fur Lander wie Madagaskar, die
die typischen  Wirtschaftscharakteristika eines
Entwicklungslandes aufweisen. In Madagaskar stellt
die Landwirtschaft einen wichtigen Wirtschaftszweig
dar und trégt 35 % zum Bruttoinlandsprodukt bei.
Risiken, die flir eine Bank direkt mit der Vergabe
von landwirtschaftlichen Krediten verbunden sind,
haben in den letzten zehn Jahren die
Aufmerksamkeit der agrarékonomischen Forschung
auf sich gezogen (Beck et al., 2006; Foltz, 2004;
Petrick, 2004). Da das Wetter maBgeblich fir
Ertragsschwankungen (und folglich Einkommens-
schwankungen) im landwirtschaftlichen Betrieb
verantwortlich ist, ist es vielen Folgeereignissen wie
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z.B. einem Liquiditédtsmangel vorgelagert.
Wetterrisiken beeinflussen die Wirtschaftlichkeit der
landwirtschaftlichen Produktion und erhéhen die
Volatilitat des jahrlichen Cash-flows (Binswanger
und Rosenzweig, 1986). Dies gefdahrdet die Fahigkeit
landwirtschaftlicher Betriebe, ihre Kredite
termingerecht bedienen zu koénnen. Die Literatur
nennt drei wesentliche Griinde fir den Kreditausfall
von landwirtschaftlichen Mikrokrediten: Zum einen
das wetterbedingte Ertragssrisiko, zum anderen
Ertrags- und Qualitatsschwankungen bedingt durch
mangelnde Inputs und zum Dritten
Einkommensschwankungen bedingt durch schwan-
kende Produktpreise (IPA, 2009).

Dieses vergleichsweise hohe Einkommensrisiko
landwirtschaftlicher Betriebe erhéht das Port-
foliorisiko von Mikrokreditbanken, was zu hohen
Risikoaufschlagen bei der Vergabe von Mikrokrediten
an landwirtschaftliche Betriebe flhrt. Letzteres
kdénnte auch erklaren, warum die empirische
Forschung héaufig darauf hinweist, dass der Zugang
zu Finanzmitteln fir landwirtschaftliche Betriebe oft
stark rationiert ist (Beck et al., 2006; Petrick, 2004).
Wenn ein direkter Zusammenhang des Kredit-
ausfallrisikos von Mikrokrediten zu einem oder
mehreren Wetterindizes besteht, ist eine Absiche-
rung des Wetterrisikos z.B. auf Bankebene
vorstellbar. Bei einem, flr die landwirtschaftliche
Produktion ungtlinstigen Witterungsverlauf erhalt die
Bank Geld aus der Versicherung. Es wirde also
keine Auszahlung aus der Versicherung an den
Kreditempfanger erfolgen. Im Gegenzug konnte
diesem jedoch die Ratenzahlung in der Héhe der
Auszahlung an die Bank gemindert werden (Giné
und Yang 2009). Die Bank wére in der Lage, ihre
hohen Risikoaufschlage zu mindern, da die
Wetterindexversicherung einen Teil des Risikos
transferieren wirde. So koénnte die Bank ihr
Volumen an vergebenen Krediten erhéhen und der
Zugang zu Finanzmitteln fir landwirtschaftliche
Betriebe wiirde weniger stark rationiert.

Wetterindexversicherungen, die vielfach auch als
Wetterderivate bezeichnet werden, werden als
Vertrag definiert, der dem Kaufer in Abhé&ngigkeit
von meteorologischen Daten Zahlungen garantiert.
Die Rickflisse aus Wetterindexversicherungen
werden anhand objektiv messbarer Wettervariablen
ermittelt, die den Index der Versicherung bilden.
Dabei kann es sich z.B. um die Niederschlagssumme



in einer wachstumsrelevanten Periode handeln. Ziel
des Einsatzes von Wetterindexversicherungen ist die
Absicherung gegen wetterbedingte Einkommens-
schwankungen.

Ein entscheidender  Vorteil von Wetter-
indexversicherungen gegenlber Ertragsausfallsver-
sicherungen liegt - einen funktionierenden Wettbe-
werb vorausgesetzt - in geringen Transaktions-
kosten, da sie nicht von den Problemen der adversen
Selektion und des Moral-Hazard betroffen sind (Berg
et al., 2008).

Ziel des Beitrages ist es, den Einfluss des Wetters
auf das Ausfallrisiko landwirtschaftlicher Mikrokredite
zu analysieren. Vor diesem Hintergrund Uberprifen
wir zwei Hypothesen:

H1: Wetterrisiken erhdhen das Ausfallrisiko von
landwirtschaftlichen Mikrokrediten.

H2: Wetterindexversicherungen haben das Potenzial,
das Ausfallrisiko von landwirtschaftlichen
Mikrokrediten zu mindern.

Unserem Wissen nach ist dieser Beitrag der erste,
der den Einfluss des Wetters auf das Ausfallrisiko
landwirtschaftlicher Mikrokredite emprisch anhand
von einzelbetrieblichen Daten analysiert, um das
Potenzial von  Wetterindexversicherungen  zur
Reduzierung dieses Ausfallrisikos zu untersuchen.

DATEN
Grundlage unserer empirischen Analyse bilden
einzelbetriebliche Daten Uber das

Rickzahlungsverhalten von Mikrokreditempféangern
in Madagaskar, die von einem vor Ort tatigen
Mikrofinanzinstitut zur Verfigung gestellt wurden.
Die Daten beinhalten unter anderem Informationen
zum  Kreditausfallrisiko,  welches durch das
sogenannte Portfolio at Risk (1) (PAR(1))
beschrieben werden. Dies sagt aus, wie viele der zu
leistenden Tilgungen eines Kredites mit mindestens
einem Tag Verspatung bedient wurden. Die Daten
ermdglichen es weiterhin, jedem Kreditempfanger
eine entsprechende Bankfiliale in einer bestimmten
Stadt zuzuordnen. AuBerdem werden Wetterdaten
von Wetterstationen in Madagaskars genutzt, die in
dem von uns untersuchten Gebiet liegen und vom
Deutschen Wetterdienst (DWD) zur Verfligung
gestellt wurden.

METHODISCHE VORGEHENSWEISE

Wir wahlen far alle Bankfilialen einen
standardisierten Wetterindex, der aus
agronomischer Sicht ein wesentliches
Produktionsrisiko im Reisanbau in Madagaskars
darstellt. Es handelt sich dabei um zu hohe
Niederschldge wahrend der Ernteperiode im Marz.
Eine nicht termingerechte Ernte kann hohe Ertrags-
und Qualitatsverluste nach sich ziehen (Minten und
Barrett, 2008).

Wir untersuchen den Einfluss des Marz-
niederschlages auf das Kreditausfallrisiko von
landwirtschaftlichen Mikrokrediten durch das
Schatzen eines multinomialen Logit Modells. Es
handelt sich bei der multinomialen Regression um
eine spezielle Form der logistischen Regression, bei
der die abhdngige Variable ein nominales
Skalenniveau mit mehr als zwei Auspragungen
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haben darf. Im vorliegenden Beitrag handelt es sich
um ein multinomiales Logit Modell mit drei
Auspragungen. Die erste Auspragung (0) bilden die
Kredite, bei denen alle Raten plnktlich bedient
wurden. Die zweite (1) und dritte Auspragung (2)
bilden die Kredite, bei denen mindestens eine Rate
mit mindestens einem Tag Verspatung (PAR 1) bzw.
mindestens 30 Tagen Verspatung (PAR 30) bedient
wurde. Es wird fir jede der Auspragungen der
abhangigen Variablen (bis auf die Referenz) ein
eigenes Regressionsmodell berechnet.

Als unabhangige Variable dient der kumulierte
Niederschlag des auf die Kreditvergabe folgenden
Marzes. Kundencharakteristika und Kredit-
charakteristika dienen als Kontrollvariablen. Das
Jahr der Kreditvergabe, die Bankfiliale an dem der
Kredit vergeben wurde und die Wetterstation, dem
die jeweilige Bankfiliale zugeordnet wurde, dienen
als Dummy-Variablen.

ERWARTETE ERGEBNISSE

Die hier durchgefiihrte Analyse liefert zundchst
wichtige Informationen (ber den Einfluss von
Wetterereignissen auf  das Kreditausfallrisiko
landwirtschaftlicher Mikrokredite. Wenn das Kredit-
ausfallrisiko als Funktion eines Wetterereignisses
abgebildet werden kann, ist die Absicherung dieses
Risikos mit Hilfe einer Wetterindexversicherung
moglich. Folglich kénnte der Kreditzugang fir land-
wirtschaftliche Klein-Betriebe verbessert werden.

REFERENZEN

Beck, T., Demirgiic-Kunt, A., Laevenand, L. und
Maksimovic, V. (2006). The determinants of financ-
ing obstacles. Journal of International Money and
Finance25: 932-952.

Berg, E. & Schmitz, B. (2008). Weather-based
instruments in the context of whole-farm risk man-
agement. Agricultural Finance Review 68(1): 119-
133.

Binswanger, H.P. and Rosenzweig, M.R. (1986). Be-
havioural and material determinants of production
relations in agriculture. Journal of Development
Studies 22: 503-539.

Foltz, J.D. (2004). Credit market access and
profitability in Tunisian agriculture. Agricultural
Economics 30: 229-240.

Giné, X. und Yang, D. (2009). Insurance, credit, and
technology adoption: Field experimental evidence
from Malawi. Available at:
http://siteresources.worldbank.org/DEC/Resources/I
nsurance_Credit_Malawi.pdf, abgerufen am
21.02.2013

Innovations for Poverty Action (IPA) (2009).
Improving Agricultural Microfinance: Barriers to the
supply of agricultural lending in the Philippines.
Available at: http://www.hss.de/fileadmin/
suedostasien/philippines/downloads/090401-
Improving-Agricultural-Microfinance.pdf, abgerufen
am 18.02.2013.

Minten, B. und Barrett, C.B. (2008). Agricultural
technology, productivity, and poverty in Madagascar.
World Development 36(5): 797-822.

Petrick, M. (2004). A microeconomic analysis of
credit rationing in the polish farm sector. European
Review of Agricultural Economics 31: 77-101.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


