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Zusammenfassung

Entwisserte, landwirtschaftlich genutzte Moorbdden stellen eine Treibhausgas-Emissionsquelle dar. Alter-
native Managementoptionen konnen diese Emissionen verringern. In Osterreich sind der tatsiichliche Um-
fang und die Nutzungsstruktur derartiger Flichen wenig erforscht. Ziel der Arbeit ist, den Umfang bewirt-
schafteter Moorflichen zu ermitteln, zu untersuchen, wie diese Fldchen bewirtschaftet werden und qualitativ
abzuschitzen, welche Implikationen sich bei einer Umsetzung alternativer Managementoptionen ergiben.
Die Ergebnisse zeigen, dass Osterreichweit Schldge von rund 80.000 ha zumindest teilweise auf Moorboden
liegen. Eine Clusteranalyse zeigt, dass diese Fldchen vielfiltig genutzt werden, insbesondere durch intensiv
wirtschaftende, meist Rindviehhaltung betreibende Griinlandbetriebe, aber auch durch Ackerbaubetriebe. Die
Studie betrachtet erstmals Umsetzungspotentiale alternativer Managementoptionen in Osterreich, generelle
Aussagen iiber deren Umsetzbarkeit und Potential zur Emissionsreduktion konnen aufgrund der Vielfalt an
Einflussfaktoren jedoch nicht getroffen werden.

Schlagworte: landwirtschaftlich genutzte Moorbdden, Treibhausgasemissionen, Nutzungsstruktur, sozio-
okonomische Kontextfaktoren, Clusteranalyse

Summary

Drained and agriculturally used peatlands are a source of greenhouse gas emissions. Alternative management
options can reduce these emissions. In Austria, the extent and utilisation structure of such areas are not well
known. The aim of this work is to determine the extent of drained peatlands, to investigate how these areas are
managed and to assess what implications would arise if alternative management options were implemented.
The results show that across Austria, around 80,000 ha are at least partially located on peatlands. A cluster
analysis shows that these areas are used in different ways, especially by intensively managed grassland farms,
mostly keeping cattle, but also by arable farms. For the first time, the study looks at implementation potentials
of alternative management options in Austria, but due to the variety of influencing factors, general statements
regarding their feasibility and potential for emission reduction cannot be made.

Keywords: peatland management, greenhouse gas emissions, land use structure, socio-economic context
factors, cluster analysis
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1 Einleitung

Im Zeitraum 1990 bis 2019 sanken die Treibhausgasemissi-
onen aus der Landwirtschaft in Osterreich um 1,4 Millionen
Tonnen COZ—Aquivalente und damit um ca. 14,3%. Mit etwa
7,1 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten verursacht der
Sektor Landwirtschaft heute ca. 10% der Osterreichischen
Treibhausgas-Emissionen. Trotz dieser Entwicklung wurde
das Emissionsziel fiir die Landwirtschaft in Osterreich in den
letzten Jahren durchgingig iiberschritten, 2019 um ca. 0,2
Millionen Tonnen COz—Aquivalente (UBA, 2021a). Nicht
dem Sektor Landwirtschaft, sondern dem Sektor LULUCF
(Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft)
werden Emissionen zugeordnet, wie sie beispielsweise durch
die Nutzung von Moorbdden entstehen. Fiir den Sektor LU-
LUCEF gibt es bislang keine nationalen Emissionsziele. Die
von der EU beschlossene Verordnung fiir Landnutzung und
Forstwirtschaft bis 2030 schreibt jedoch vor, dass die Sum-
me aller Emissionen und Senken aus dem Sektor nicht gro-
Ber als Null sein darf (EP, 2018).

Im natiirlichen Zustand sind Moore klimaneutral und auf
lange Sicht sogar Treibhausgassenken, da unter wassergesét-
tigten Bedingungen anaerobe Zersetzungsprozesse vorherr-
schen, bei denen organische Substanz langsamer zersetzt
wird als sie anfdllt. Wird der Wasserspiegel jedoch durch
Drainage gesenkt, nehmen aerobe Prozesse zu. Die angesam-
melte organische Substanz wird rascher abgebaut und CO,-
Emissionen entstehen (Trepel, 2008). Die landwirtschaftli-
che Nutzung von Moorbdden ist jedoch nicht zwangsweise
klimaschédlich. Eine mit den Zielen des Klimaschutzes ver-
einbare Bewirtschaftung ist durch angepasstes Management
moglich (Trepel, 2008; Giinther et al., 2020). In einigen eu-
ropdischen Landern wie Deutschland (z.B. Angenendt et al.,
2014; Roder und Osterburg, 2012; Schaller et al., 2011), der
Schweiz (z.B. Ferr¢ et al., 2019) oder Grofbritannien (z.B.
Rawlins und Morris, 2010) werden schon seit einigen Jahren
die Moglichkeiten der Vermeidung von Treibhausgasemis-
sionen durch angepasste landwirtschaftliche Nutzung auf
Moorbdden erforscht.

Auch in Osterreich findet Landwirtschaft auf Moorbo-
den, bei denen es sich um organische Boden handelt, statt.
Die Treibhausgas-Inventur des Umweltbundesamtes schitzt
den Umfang landwirtschaftlich genutzter, organischer Bo-
den auf rund 13.000 Hektar (ha) Griinland. Ackerland auf
organischen Boden wird dagegen nicht angefiihrt (UBA,
2021b). In einer Studie aus dem Jahr 2010 wird allerdings
geschiitzt, dass in Osterreich rund 100.000 ha organischer
Bdden intensiv beweidet, geméht, aber auch geackert wer-
den (Griining, 2010). Der Unterschied in den Schétzungen
zeigt, dass wenig liber das tatsdchliche Ausmal} landwirt-
schaftlich genutzter Moorbdoden bekannt ist. Folglich be-
steht auch wenig Wissen iiber Art und Intensitit der Nut-
zung auf diesen Fldachen. Allerdings hat die Art und Weise
der landwirtschaftlichen Nutzung von Moorbdden einen
starken Einfluss auf das Ausmal} der Emissionen auf diesen
Flachen. So zeigen Daten aus Deutschland, dass auf Nie-
dermoorbdden unter Griinlandnutzung, mit rund 23 Tonnen
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COZ-Aquivalente pro ha und Jahr (tCO, eq./ha*a) deutlich
weniger Emissionen entstehen, als unter Ackernutzung mit
rund 34 tCO, eq./ha*a (Drosler et al., 2013). Andererseits
beeinflusst die Art der Landwirtschaft die Umsetzbarkeit al-
ternativer Managementoptionen (Schaller, 2014). Das Ziel
dieser Arbeit ist daher, den Umfang landwirtschaftlich ge-
nutzter Moorbdden auf Basis verfligbarer Sekundirdaten zu
schitzen sowie festzustellen, wie diese Boden bewirtschaf-
tet werden. Darauf aufbauend sollen Umsetzungspotentiale
alternativer, klimaangepasster Managementoptionen disku-
tiert werden.

2 Daten und Methode
2.1 Datenherkunft und -verarbeitung

Grundlage fiir die Ermittlung von Lage und Umfang von
Moorbdden in Osterreich ist die digitale Bodenkarte (eBod)
(BFW, 2020). Relevant sind alle Boden der Typengrup-
pe Moore und Anmoore. Die digitale Bodenkarte wurde in
QGIS (QGIS.org, 2021) mit rdumlich verorteten INVEKOS
Feldstiicken aus dem Jahr 2020 (BMLRT, 2021) verschnit-
ten. Auf diese Weise konnen alle Schlige, welche zumindest
teilweise auf Moorboden liegen, identifiziert werden. Aus
INVEKOS-Daten auf Betriebsebene zu Betriebsstruktur und
Tierhaltung lassen sich Informationen iiber Art und Struktur
der Landwirtschaft auf Moorbdden ableiten.

2.2 Literatur- und Clusteranalyse

Um die Potenziale alternativer, klimaangepasster Manage-
mentoptionen in der Praxis abschétzen zu konnen, ist es
wichtig, die soziodkonomischen Kontextfaktoren zu ken-
nen, die die Landwirtschaft auf Moorboden beeinflussen
(Rawlins und Morris, 2010). Diese wurden im Rahmen einer
Literaturrecherche identifiziert. Beriicksichtigt wurden vor
allem soziookonomische und 6kologische Analysen, sowie
Texte, die sich mit der Landwirtschaft auf Moorboden im
Allgemeinen auseinandersetzen. 17 Texte wurden beriick-
sichtigt, dabei handelt es sich Grofteils um peer-reviewte
wissenschaftliche Artikel (acht Texte) und Berichte zu wis-
senschaftlichen Projekten (vier Texte), weiters Artikel in ei-
ner Fachzeitschrift, eine Dissertation, ein Konferenzartikel
sowie eine Studie einer NGO. Die Texte wurden im Rahmen
einer breit angelegten Literaturrecherche vor allem in Sco-
pus sowie liber Google identifiziert. Alle Faktoren, die als
Variable in einem Modell, als Indikator zur Identifizierung
typischer Betriebe oder als beschreibender Faktor fiir Betrie-
be mit Landwirtschaft auf Moorflichen verwendet wurden,
wurden einbezogen. Insgesamt wurden so rund 80 soziodko-
nomische Kontextfaktoren identifiziert, die in Tabelle 1 zu-
sammengefasst werden.

Um einen ersten Uberblick iiber typische landwirtschaft-
liche Betriebe und Flachennutzungen auf Moorbdden in
Osterreich zu erhalten, wurde eine Clusteranalyse durch-
gefiihrt, anhand derer die Bedeutung und rdumliche Vertei-
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Tabelle 1: Zusammenfassung sozio6konomischer Kontextfaktoren im Zusammenhang mit landwirtschaftlicher

Moorbodenbewirtschaftung

Kategorie Unterkategorie Faktoren
Betriebscharakteristik BetriebsgréBe, Betriebstyp ...

Betrieb Landnutzung Nutzungsstruktur (Grinland, Acker), Intensitat ...
O6konomische Aspekte Investitionsintensitat, Produktivitat ...
Tierhhaltung Tierarten, Viehbesatzdichte ...

Moorflachen Flachenstruktur, Drainagesystem ...

Politik/Institutionen Fdérderungen, Preise ...

soziale Aspekte Akzeptanz alternativer Managementoptionen, Problembewusstsein ...
Klimawandel Niederschlag

Standort Standort Flachendruck, lokale Wirtschaftsstruktur ...
Strukturwandel Anzahl Betriebe, Technologie

Quelle: Eigene Darstellung.

lung der identifizierten Cluster ermittelt werden konnte. Die
Auswahl der dabei beriicksichtigten Variablen ist durch die
Inhalte der eBod und der INVEKOS-Datenbank gepragt,
sodass nicht alle Faktoren beriicksichtigt werden konnten,
die sich in der Literatur als relevant erwiesen haben. Mitein-
bezogen wurden insbesondere Faktoren aus den genannten
Kategorien (1) Betrieb und (2) Moorflachencharakteristik,
namlich Betriebsgrofe, Viehbesatzdichte, Anteil Rinder an
gehaltenen Grofivieheinheiten (GVE), Anteil Moor an der
gesamten landwirtschaftlichen Nutzfliche (LF), Anteil in-
tensiven und extensiven Griinlands an Moorfliche, sowie
der Moorbodentyp.

Durchgefiihrt wurde die Clusteranalyse in SPSS als two-
step-Clusteranalyse (IBM, 2019). Die Anwendung dieses
Verfahrens hat mehrere Vorteile: So konnen sowohl metri-
sche als auch kategoriale Variablen miteinbezogen werden.
Ferner ist es moglich, eine hohe Anzahl an Féllen zu verar-
beiten, zudem kann die Anzahl an Clustern manuell festge-
legt werden (Janssen und Laatz, 2013). Die Clusteranalyse
sollte als exploratives Verfahren angewendet werden, es soll-
ten also verschiedene Losungsmoglichkeiten verglichen und
auf Basis inhaltlicher Interpretationen das beste Modell ge-
wihlt werden (Biihl, 2018). Im vorliegenden Fall wurde die
Anzahl der Cluster so gewéhlt, dass sich mdgliche Manage-
mentoptionen in den Clusterprofilen widerspiegeln. So sind
beispielsweise alternative Managementoptionen fiir Griin-
land vom vorherrschenden Bodentyp und der Intensitét der
Bewirtschaftung abhingig (Drosler et al., 2013; Krimly et
al., 2016). Um das Potential einzelner Managementoptionen
abschitzen zu konnen, sollte deshalb sichergestellt werden,
dass nicht alle Griinlandbetriebe in ein Cluster fallen, son-
dern nach Bodentyp und Bewirtschaftungsintensitét diffe-
renziert wird. Um die Robustheit der final gewihlten Cluster
zu gewihrleisten, wurden mehrfache Clusteranalysen aufge-
setzt, die sich insbesondere in der Wahl einzelner Variablen
unterschieden. Die Ergebnisse der einzelnen Clusteranaly-
sen zeigten dabei groftenteils deckungsgleiche Cluster an
Betrieben.
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3 Ergebnisse
3.1 Umfang landwirtschaftlich genutzter Moorbéden

Die Verschneidung von eBod (BFW, 2020) und INVEKOS-
Daten (BMLRT, 2021) zeigt, dass in Osterreich landwirtschaft-
liche Schlédge in einem Umfang von rund 79.300 ha vollsténdig
oder teilweise auf Moorbdden liegen. Inklusive Almfutterfla-
chen, die im Rahmen dieser Arbeit jedoch nicht weiter beriick-
sichtigt werden sollen, betrdgt ihr Umfang 84.400 ha.

Die Entscheidung, die gesamte Flache der Schlige zu
berticksichtigen, auch wenn sich diese nur teilweise auf
Moorboden befinden, begriindet sich damit, dass die Grenze
zwischen verschiedenen Bodentypen flieBend verlduft. Zu-
dem ist davon auszugehen, dass mdgliche Managementop-
tionen in der Regel nicht auf Teilflachen einzelner Schlige
umsetzbar sind. Dies gilt insbesondere, wenn Maflnahmen
umgesetzt werden, die das Wassermanagement betreffen
und héufig auch angrenzende Fldchen(anteile) mitbeeinflus-
sen (Schaller, 2014). An dieser Stelle ist zudem anzumerken,
dass die Datengrundlage der eBod kritisch zu betrachten ist,
da die zugrundeliegenden Bodenproben zum Teil mehrere
Jahrzehnte zuriickliegen und Ausmaf} und Lage der Moorbo-
den sich inzwischen verdndert haben kdnnen.

Die Analyse der Nutzung der betrachteten 79.300 ha an
Schliagen zeigte, dass 61,3% (48.600 ha) der Fliachen als
Griinland und 38,2% (30.300 ha) ackerbaulich genutzt wer-
den. Die restlichen 400 ha entfallen auf sonstige Flachen wie
Spezialkulturen. Im Jahr 2020 wurden 29.800 ha der Schla-
ge als Griinland mit drei oder mehr Nutzungen und 10.700
ha mit zwei Nutzungen bewirtschaftet. Winterweichweizen
und Kdrnermais waren 2020 die am haufigsten angebauten
Ackerkulturen auf Moorbdden.

Uber die Hilfte der landwirtschaftlich genutzten Moor-
boden in Osterreich sind Anmoorbdden. Bei rund einem
Drittel handelt es sich um Niedermoorbdden. Hoch- und
Ubergangsmoorbdden machen nur einen kleinen Teil der
Flachen aus. Ein Teil der Moorbdden wird in der eBod ledig-
lich als ,,Moorboden* definiert und nicht néher spezifiziert,
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diese Boden sind jedoch nur in Tirol und der Steiermark zu
finden.

3.2 Struktur der moorbewirtschaftenden Betriebe

Die betrachteten Schlidge werden insgesamt von 13.480
landwirtschaftlichen Betrieben bewirtschaftet. Da auch der
vorherrschende Moorbodentyp als Variable in der Cluster-
analyse beriicksichtigt wurde, konnten aufgrund der teils
ungenauen Typisierung der Moorbdden in der eBod (BFW,
2020) allerdings nur 12.873 Betriebe als Félle in der Cluster-
analyse beriicksichtigt werden. Sieben weitere Félle wurden
als Ausreiler (die aufgrund von Extremwerten nicht in ei-
nen der Cluster passten) ausgeschlossen, sodass in Summe
12.866 Betriebe in die Untersuchung einbezogen wurden.
Fiir die finale Wahl der Cluster wurden gemaf3 Biihl (2018)
verschiedene Ldsungsmdglichkeiten verglichen und jene
Losung, mit einer Anzahl an sieben Clustern, gewahlt, die
auch auf Basis inhaltlicher Interpretationsmoglichkeiten das
beste Ergebnis lieferte. Die Cluster lassen sich hier einerseits
aus agrardkonomischer Sicht gut charakterisieren und spie-
geln mogliche Managementoptionen wider. Tabelle 2 zeigt
das Ergebnis der Clusteranalyse als deskriptive Statistik.

Tabelle 2': Ergebnisse der Clusteranalyse

Eckart, Kantelhardt und Schaller

Cluster 1 ist mit 2.502 Betrieben der grofite Cluster und
umfasst Ackerbaubetriebe auf Anmoor. Diese Betricbe
haben einen geringen Anteil an Rindern am Gesamtumfang
an GVE und eine geringe Vichbesatzdichte. Der Anteil an
Ackerflachen an der gesamten LF ist mit 89% sehr hoch. Die
Betriebe sind mit rund 54 ha LF, im Verhiltnis zu allen be-
riicksichtigten Betrieben, iiberdurchschnittlich grof3, der An-
teil an Moorflachen ist mit rund 17% aber unterdurchschnitt-
lich. Etwa drei Viertel der Betriebe haben keine oder kaum
Tiere und sind damit als Ackerbaubetriebe zu klassifizieren.
Cluster 2 (2.170 Betriebe) und Cluster 7 (1.288 Betriebe)
unterscheiden sich im Wesentlichen nur durch den vorherr-
schenden Moorbodentyp. Griinlandbetriebe mit durch-
schnittlicher Viehbesatzdichte und vorwiegend extensiv
genutzten (<3 Nutzungen) Flichen auf Anmoor (Cluster
2) oder auf Niedermoor (Cluster 7). Zweiterer ist dabei
deutlich kleiner. Im Durchschnitt sind 80% bzw. 91% der
Flachen auf Moorbdden extensivere Méhwiesen und -wei-
den. In beiden Clustern machen Rinder gut die Hilfte der
GVE aus. Die Viehbesatzdichte ist, bezugnehmend auf die
Viehbesatzdichte aller Betriebe, durchschnittlich, jedoch
deutlich geringer als bei den intensiveren Betrieben der
Cluster 3 und 5. Weniger als 10% der gesamten LF sind

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5 Cluster 6 Cluster 7
Variable Durchschnitt je Cluster
Anteil Rinder an GVE!' 17% 58% 91% 7% 85% 73% 57%
Viehbesatzdichte
(GVE'/ha) 0,44 0,97 1,48 0,99 1,5 1,17 1,02
Anteil Acker an LF' 89% 8% 14% 86% 20% 19% 9%
Anteil ext. Griinland an
Moorflache 3% 80% 8% 8% 9% 42% 91%
Anteil int. Griinland an
Moorflache 3% 1% 86% 3% 76% 46% 4%
Anteil Moor an LF' 17% 30% 32% 25% 30% 25% 26%
BetriebsgréBe in ha 53,56 15,05 23,66 89,12 25,12 21,32 14,81
HM 0 0 0 1 0 999 0
vorherrschender um 0 0 0 5 0 765 0
Moorbodentyp’
(Anzahl Betriebe) NM 0 0 0 508 2081 0 1288
N 2502 2170 2483 64 0 0 0
Anzahl Betriebe 2502 2170 2483 578 2081 1764 1288
Anteil d. Clusters an Betrieben 19% 17% 19% 4% 16% 14% 10%
Anteil d. Clusters an Gesamt-LF' 24% 10% 22% 12% 18% 9% 5%

Quelle: Eigene Darstellung, Datengrundlage: BMRLT (2020), BFW (2020).

1 GVE: Grofvieheinheiten; LF: landwirtschaftliche Nutzfliche; HM:
Hochmoor; UM: Ubergangsmoor; NM: Niedermoor; N: Anmoor
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Ackerflichen. Die Betriebe sind mit ca. 15 ha Betriebsgrofie
vergleichsweise klein.

Auch Cluster 3 (2.483 Betriebe) und Cluster 5 (2.081
Betriebe) unterscheiden sich im Wesentlichen durch den
vorherrschenden Moorbodentyp. Es handelt sich um Griin-
landbetriebe mit iiberdurchschnittlicher Viehbesatz-
dichte und vorwiegend intensiven Flichen (Ackerbau
oder Griinland mit >3 Nutzungen) auf Anmoor bzw.
Niedermoor. Auch hier ist jener Cluster, der Betriebe auf
vorwiegend Niedermoor umfasst, kleiner. In beiden Clustern
dominieren Rinder die Tierhaltung deutlich und die Viehbe-
satzdichte ist mit rund 1,5 GVE je ha hoch. Mit 14% bzw.
20% der gesamten LF bewirtschaften die Betriebe deutlich
mehr Ackerflichen als extensivere Betriebe. Die Betriebe
weichen mit rund 24 bzw. 25 ha LF nur geringfiigig von der
durchschnittlichen Betriebsgrofie ab.

Cluster 4 ist mit 578 Betrieben hinsichtlich der Betrieb-
sanzahl der kleinste Cluster. Bei diesen Betrieben handelt es
sich vor allem um grofle Ackerbaubetriebe vorwiegend
auf Niedermoor, aber auch um einige andere Betriebstypen
mit Flichen vorwiegend auf Moorbdden. Die Viehbesatz-
dichte von rund einem GVE/ha kommt zustande, da es sich
bei rund einem Drittel der Betriebe um Veredelungsbetriebe
handelt, die teilweise eine sehr hohe Viehbesatzdichte auf-
weisen (dies zeigt auch die hohe Varianz von 3,6 GVE/ha).
Rinderhaltung spielt kaum eine Rolle. Der Anteil der Acker-
flachen an der gesamten LF ist mit 86% sehr hoch. Mit rund
89 ha LF sind die Betriebe tiberdurchschnittlich groB3. Folg-
lich umfasst der Cluster zwar nur rund 4% aller Betriebe,

Abbildung 1: Raumliche Verbreitung landwirtschaftlich

Osterreich (ohne Almfutterflachen) 2020

Anteile Cluster
je Bundesland

Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3
Cluster 4
Cluster 5
Cluster 6
Cluster 7

[ ] Bundeslandergrenzen
Il Schiige auf Moorbdden
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sie bewirtschaften jedoch rund 12% aller landwirtschaftlich
genutzten Moorbdden.

In Cluster 6 (1.764 Betriebe) fallen vor allem Griin-
landbetriebe mit Flichen auf Hoch- und Ubergangs-
moor. Die meisten der Variablen weisen Auspriagungen auf,
die in etwa dem Durchschnitt der Variablen der anderen vier
Cluster entsprechen, die jeweils intensivere oder extensive-
re Griinlandbetriebe umfassen. Es ist deshalb anzunechmen,
dass dieser Cluster sowohl intensivere als auch extensivere
Griinlandbetriebe umfasst. Wesentliches Kennzeichen von
Cluster 6 ist die Tatsache, dass vor allem Hoch- und Uber-
gangsmoorbdden bewirtschaftet werden.

Insgesamt zeigt sich, dass Ackerbaubetriebe auf An-
moorbdden sowohl hinsichtlich der Anzahl an Betrieben, als
auch des Umfangs der bewirtschaftenden Moorflichen den
groften Cluster darstellen. In Summe sind aber Griinlandbe-
triebe von groBerer Bedeutung. Intensivere Griinlandbetrie-
be umfassen 35% aller Betriebe und 40% aller Fldchen. Ex-
tensivere Griinlandbetriebe machen rund 27% aller Félle aus
und bewirtschaften in Summe 15% der Moorflachen. Cluster
6 nicht beriicksichtigend, lassen sich somit 62% aller Betrie-
be und 55% aller Flachen den Griinlandbetrieben zuordnen.
Ackerbaubetriebe machen in Summe 23% aller Betriebe aus
und bewirtschaften 36% der betrachteten landwirtschaftlich
genutzten Moorschlige.

Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber die rdumliche
Verteilung der landwirtschaftlich genutzten Moorbdden so-
wie der identifizierten Cluster in Osterreich.

genutzter Moorbéden sowie identifizierter Cluster in

Quelle: Eigene Darstellung, Datengrundlage: BMLRT (2021), BFW (2020, BEV (2020).
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Im Nordosten Osterreichs (Niederdsterreich und Burgenland)
dominiert Ackerbau, hier sind Betriebe aus Cluster 1 am hdu-
figsten vertreten. In Kérnten zeigt sich ein heterogenes Bild.
In der Mitte Osterreichs (Oberdsterreich, Salzburg, Steier-
mark) sind am héufigsten Betriebe vertreten, die sich Cluster
3 (Betriebe mit intensiverem Griinland, vor allem auf An-
moorbdden) zuordnen lassen. In Tirol sind einerseits Betriebe
mit Flichen auf Hoch- und Ubergangsmooren stark vertreten,
andererseits Betriebe mit extensiveren Griinlandflichen. In
Vorarlberg liberwiegen wiederum Betriebe mit intensiveren
Griinlandflachen, allerdings befinden sich diese hier vermehrt
auf Niedermoorflichen (vor allem im Rheintal).

4 Diskussion

Im folgenden Abschnitt soll diskutiert werden, welche Kon-
sequenzen die Umsetzung alternativer Managementoptio-
nen fiir die dsterreichische Landwirtschaft auf Moorflichen
hitte. Dies erfolgt auf Basis einer Literaturauswertung, die
aufzeigen soll, welche internationalen Erfahrungen bei der
Umsetzung entsprechender MaBnahmen auf Moorflichen
bestehen.

In der Literatur werden unterschiedliche Managemen-
toptionen fiir eine klimafreundliche Moorbewirtschaftung
genannt: die vollstindige Wiederverndssung (Renaturie-
rung) von Flachen auf Moorbdden, saisonale Wiedervernés-
sungen, die Produktion von Biomasse fiir energetische oder
thermische Verwertung oder sonstige (schrittweise) Exten-
sivierungen (z.B. Buschmann et al., 2020; Schaller, 2014).
Diese Optionen sind mit sozio-6konomischen Konsequen-
zen fiir betroffene landwirtschaftliche Betriebe verbunden.
Ausmall und Signifikanz dieser Konsequenzen sind von
verschiedenen sozio-6konomischen Faktoren abhéngig, die
ihrerseits die Umsetzbarkeit von moglichen Managementop-
tionen beeinflussen (Schaller et al., 2011).

Ein grofler Teil landwirtschaftlicher Nutzflichen wird
fiir die Erzeugung von Futtermitteln fiir verschiedene Ver-
fahren der tierischen Produktion verwendet. Art und Intensi-
tit der Tierhaltung haben deshalb einen groflen Einfluss auf
das Umsetzungspotential alternativer Managementoptionen.
Das trifft auch in Osterreich zu, sechs von sieben Clustern
weisen eine Viehbesatzdichte von rund einem GVE/ha oder
mehr auf. Betrachtet man ergidnzend, welche Betriebsty-
pen (klassifiziert nach Standard-Output) in Osterreich in
der Bewirtschaftung von Moorflachen vorherrschen, wird
sichtbar, dass 34% der Betriebe spezialisierte Milchvieh-
betriebe sind. Studien aus Deutschland zeigen, dass gerade
unter Betriebsleiter*innen von Milchviehbetrieben die Be-
reitschaft, Flachen zu extensivieren oder aufzugeben, gering
ist (Billen et al., 2015; Schaller, 2014). Dies hat mehrere
Griinde. Zum einen sind die Einkommensverluste auf diesen
Betrieben am hochsten (z.B. Krimly et al., 2016; Schaller,
2014), da die Deckungsbeitrige auf Flachen, die fiir die Fut-
terproduktion fiir Milchvieh genutzt werden besonders hoch
sind (Schaller, 2014). Mit Extensivierungen gehen auflerdem
quantitative und qualitative Ertragsverluste einher, die aus-
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geglichen werden miissen (Billen et al., 2015; Krimly und
Angenendt, 2014). Dartiber hinaus sind die Fldchen notwen-
dig, um der Diingemittelverordnung entsprechen zu kdnnen
und die Kapitalbindung in der investitionsintensiven Milch-
viehhaltung schrinkt die Flexibilitit der Landwirt*innen ein
(Schaller et al., 2011). Insbesondere Betriebe der Cluster 3,
5 und 6 wiren von diesen Konsequenzen wahrscheinlich be-
sonders betroffen, sie machen knapp die Hilfte aller Betrie-
be aus.

Cluster 2 und 7 umfassen Griinlandbetriebe mit iiberwie-
gend extensiven Flachen auf Moor. Alternative Managemen-
toptionen sind flir Betriebe mit extensiveren Produktions-
verfahren wie beispielsweise der Mutterkuhhaltung leichter
umsetzbar, da Einkommenseffekte hier schwicher sind. Ein-
zelstudien geben auBlerdem Hinweise darauf, dass auf sol-
chen Betrieben Futter leichter ersetzt werden kann (Schaller,
2014; Krimly und Angenendt, 2014), beispielsweise durch
die Intensivierung nicht betroffener Fldchen (Angenendt et
al., 2014).

Im Gegensatz zu den Betrieben, die raufutterverzehren-
den Tiere halten, ist der Ersatz von Futter fiir Veredelungsbe-
triebe, wie sie insbesondere in den Clustern 1 und 4 zu finden
sind, iiber Futterzukauf leichter mdglich (Schaller, 2014).
Grundsitzlich zeigen Studien, dass je intensiver die Flichen
eines Betriebs bewirtschaftet werden, desto schwieriger sind
alternative Managementoptionen umzusetzen (z.B. Schal-
ler, 2014). Dies betrifft in Osterreich fast 60% aller Betriebe
(Cluster 1, 3, 4 und 5). Fiir diese intensiven Betriebe sind
Einkommensverluste und damit auch die Vermeidungskos-
ten fiir Treibhausgasemissionen als besonders hoch einzu-
schitzen (z.B. Krimly et al., 2016; Schaller, 2014). Mogli-
che Managementoptionen wie saisonale Wiederverndssung
sind aufgrund hoher Investitionskosten allerdings nur auf
produktiven Flachen rentabel, wihrend die Produktion von
Biomasse oder extensive Beweidung vor allem auf weniger
produktiven Flachen denkbar ist (Buschmann et al., 2020).

Die Auswertung der Literatur zeigt, dass die Betroffen-
heit der Betriebe von Managementmafnahmen die Hoéhe der
betrieblichen Einkommenseinbuflen wesentlich beeinflusst.
Die Betroffenheit pragt damit auch die Umsetzbarkeit von
Managementalternativen. Studien zeigen, dass je hoher der
Anteil am Moorflichen an der Gesamtflache eines Betrie-
bes ist, desto schwieriger ist es flir die Betriebsleiter*innen,
ihre Bewirtschaftung anzupassen (z.B. Schaller et al., 2011;
Buschmann et al., 2020). Die Ergebnisse der Clusteranalyse
zeigen, dass die betriebliche Betroffenheit je Cluster zwi-
schen 17% und 32% liegt, wobei diese sowohl regional als
auch einzelbetrieblich stark schwanken kann. Cluster 3 und
5 weisen einen Moorflichenanteil von durchschnittlich 30
bzw. 32% auf und gleichzeitig eine grofBe Viehbesatzdichte
sowie einen hohen Anteil an Rindern am gesamten Viehbe-
stand. Fiir sie ist relevant, was Krimly et al. (2016) zeigen:
Milchviehbetriebe miissten bereits bei einem Moorflachen-
anteil von 25% die Anzahl an Milchkiihen reduzieren, falls
Moorflaichen wiederverndsst werden sollen.

Durch die Literaturanalyse wird ferner deutlich, dass der
auf den Betrieben vorherrschende Moorbodentyp die Mog-
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lichkeiten der Flichennutzung, die CO,-Emissionen, sowie
die Anpassungsmoglichkeiten priagen. So kdnnen Anmoor-
flichen, deren Anteil an mineralischer Substanz hoch ist,
vergleichsweise gut als Ackerland genutzt werden (Schaller,
2014). Daten von Drosler et al. (2013) zeigen, dass durch die
Nutzung von Niedermoorflichen hohere Emissionen entste-
hen als durch die Nutzung von Hochmoorbdden. Anmoore
sind zwar flachgriindig, Daten von Tiemeyer et al. (2013)
lassen jedoch annehmen, dass das Ausmal3 der Treibhaus-
gasemissionen vergleichbar mit jenen von tiefgriindigeren
Moorboden ist. Generell konnen Zustand der Boden und
klimatische Rahmenbedingungen, insbesondere mangelnde
Wasserverfiigbarkeit, das Potential alternativer Managemen-
toptionen stark verringern oder unmdglich machen (Dros-
ler et al., 2013; Schaller, 2014). Die Auswertung auf Basis
der eBOD und INEKOS-Daten zeigt, dass die Emissionen
in Osterreich durch die Moorflichenbewirtschaftung durch-
aus relevant sein diirften, da weit mehr als die Halfte der
Betriebe (Cluster 1, 2 und 3) in Osterreich vorwiegend An-
moorflachen und rund 30% vorwiegend Niedermoorflichen
bewirtschaften. Uberwiegend Ubergangs- oder Hochmoor-
flichen bewirtschaften demgegeniiber nur wenige Betriebe
in Osterreich.

Wie in Kapitel 2.2. erwéhnt, konnten im Rahmen dieser
Arbeit nicht alle sozio6konomischen Kontextfaktoren, wel-
che sich auf die Potenziale klimaangepasster Managemen-
toptionen auswirken, in der Clusteranalyse berticksichtigt
werden, da sie sich nicht aus der Datengrundlage ableiten
lassen. Aber auch diese wirken sich auf die Umsetzbarkeit
von Managementoptionen aus und fiihren wahrscheinlich
dazu, dass es innerhalb der identifizierten Cluster iiber die
beschriebenen Implikationen hinaus Differenzen in der Um-
setzbarkeit zwischen den Betrieben gibt. Da sehr wesentliche
Faktoren zu Betriebstypen, Landnutzung und Viehhaltung
aber beriicksichtigt werden konnten, lassen sich trotzdem
erstmals wichtige Erkenntnisse zur Umsetzbarkeit von alter-
nativen, klimafreundlichen Managementoptionen gewinnen.

5 Schlussfolgerungen und Ausblick

Die Ergebnisse dieser Studie liefern erstmals ein genaueres
Bild der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung von Moorbo-
den in Osterreich. Die Analysen zeigen, dass es in Osterreich
verschiedene Typen von Betricben und landwirtschaftli-
cher Flachennutzung auf Moorflachen gibt. Zu finden sind
Ackerbaubetriebe, mit oder ohne Viehhaltung in gréferem
Umfang, sowie Griinlandbetriebe, die Moorflichen relativ
intensiv bewirtschaften und extensiver wirtschaftende Griin-
landbetriebe. Die Ergebnisse legen zudem nahe, dass eine
Umsetzung von Klimaschutzmafnahmen mit groen Ein-
kommenseinbuflen fiir die Landwirtschaft verbunden sein
diirfte. Dies ist vor allem auf die hohe Bedeutung der Moor-
flachen fiir die Gewinnung von Wirtschaftsfutter fiir die Rin-
derhaltung zuriickzufiihren. Da die Einkommenseffekte und
das Potential zur Emissionsreduktion stark von individuellen
Betriebscharakteristika abhéngen (Krimly et al., 2016) kon-
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nen keine generellen Aussagen liber die Umsetzbarkeit und
die 6konomische Bedeutung einzelner Managementoptionen
in Osterreich abgeleitet werden. Da die Akzeptanz einzelner
MaBnahmen regional sehr unterschiedlich sein kann (Schaller
et al., 2011) ist es daher notwendig, die bisher gewonnenen
Erkenntnisse in regionalen Fallstudien zu ergédnzen und zu
vertiefen. Diese machen es zudem mdglich, aus den Daten
bislang nicht ableitbare Faktoren zu untersuchen, die eben-
falls die Umsetzbarkeit von MaBBnahmen beeinflussen, wie
beispielsweise der Zustand der Boden und Drainageanla-
gen, sowie die Einstellungen der Landwirt*innen (Schaller,
2014).

Eine weitere Schlussfolgerung der Arbeit kann zu den
durch die landwirtschaftliche Nutzung von Moorbdden ent-
stechenden Emissionen getroffen werden. So zeigt sich ei-
nerseits, dass die Treibhausgas-Inventur des UBA (2021a)
derzeit die tatsdchlichen Emissionen aus Moorbdden unter-
schitzen konnte. Potenziell gibt es ndmlich mehr landwirt-
schaftlich genutzte Moorbdden als in dieser ausgewiesen,
darunter auch Ackerbéden, und diese werden relativ intensiv
bewirtschaftet. Andererseits liegt das ermittelte Fldchen-
ausmaf} unter den Schétzungen von Griining (2010). Um
genauere Schitzungen zu ermoglichen wire es notwendig,
die zugrundeliegende Datenbasis beziiglich der Bodentypen
zu aktualisieren. Insgesamt ermdglicht die vorliegende Ar-
beit einen ersten Uberblick iiber Umfang und Struktur land-
wirtschaftlicher Moornutzung in Osterreich und bildet den
Ausgangspunkt fiir weiterfithrende Forschungsarbeiten zum
Thema.
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