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Nitratrichtline und Wirtschaftsdingeralloka-
tion: Folgen veranderter Lagerkapazitaten

J.-H. Buhk, H.-H. Sundermeier und U. Latacz-Lohmann?

Abstract - Die EU-Nitratrichtlinie reguliert liber ihre
nationalen Ausgestaltungen insbesondere die Wirt-
schaftsdiingung. Erweiterte Lagerkapazitdten konnen
die situationsspezifische Wirtschaftsdiingerallokation
erheblich verbessern. Ein simultaner Planungsansatz
zur Optimierung der Diingemittelallokation bei Einhal-
tung von Diingeverordnung (DiiV) [bzw. Nitrat-
Aktionsprogramm-Verordnung (NAPV)] kann Anpas-
sungsstrategien fiir viehstarke Betriebe bei Verande-
rungen der Lagerkapazitiat ermitteln und einzelbe-
trieblich evaluieren. Exemplarische Ergebnisse fiir
einen Milchvieh-Ackerbaubetrieb in Norddeutschland
zeigen: erweiterte Lagerkapazitiat kann die Gesamt-
diingungskosten nur unwesentlich senken, die opti-
male Allokation der Wirtschaftsdiinger auf die Schldage
fiihrt mit einem Wirtschaftsdiingertauschvertrag mit
einer Biogasanlage bereits zum Optimum, die Lager-
kapazitdtsanforderungen der Diingeverordnung wa-
ren fiir diesen Betrieb 6konomisch sinnvoll.

LAGERKAPAZITAT UND NITRATRICHTLINIE

Der Rat der Europadischen Union fordert mit der
Nitratrichtlinie (Richtlinie 91/676/EWG) von den
Mitgliedsstaaten die Erstellung von sogenannten
Aktionsprogrammen flir Gebiete gefahrdeter Grund-
wasserkorper zur Verringerung von und Vorbeugung
vor Nitratbelastungen des Grundwassers. In
Deutschland steht die vor diesem Gesichtspunkt
novellierte Diingeverordnung (DUV, BMEL, 2017) vor
einer weiteren Nachbesserung. In Osterreich ist eine
novellierte Nitrat-Aktionsprogramm-Verordnung
(NAPV, BMLFUW, 2018) seit 1. Januar 2018 in Kraft.
In beiden Regelwerken geht es im Kern um eine
umweltvertraglichere  Wirtschaftsdiingung  durch
Verkirzung der erlaubten Ausbringungszeitraume,
Erhéhung vorzuhaltender Lagerkapazititen, Ande-
rung der Ausbringungsmodalitédten sowie Anpassung
(nutzungsabhangiger) Mengenbeschrankungen.
Wirtschaftsdiinger (insbesondere Giille) sollen die
Flachen und Friichte in den Vegetationsstadien er-
halten, in denen die enthaltenen Nahrstoffe best-
maoglich — nahrstoffeffizient — verwertet werden. Eine
derartig optimierte Wirtschaftsdliingerallokation
vermeidet (oder reduziert zumindest) grundwasser-
schadliche Nahrstoffiiberschiisse; sie hangt jedoch
stark von den Lagerkapazitdten (insbesondere fir
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flissige Wirtschaftsdiinger) ab. Die deutsche DuV
fordert deshalb von viehstarken Betrieben, erhdhte
Lagerkapazitdten vorzuhalten. Allerdings vernachlds-
sigt dieses Postulat die einzelbetriebliche Diingungs-
historie, welche nicht nur von der Tierhaltung, son-
dern maBgeblich auch von den Schlagen mit ihren
individuellen Nahrstoffversorgungen abhangt. Nach
der NAPV mindern Abgabevertréage ebenfalls die
erforderliche Mindestlagerkapazitat. Damit entstehen
zwei Fragen flr Praxis und Forschung: a) Wie kann
ein Betrieb die Veranderungen in den Lagerkapazita-
ten einzelbetrieblich beurteilen und darauf reagie-
ren? und b) Wie groB sollte die betriebsindividuell
optimale Lagerkapazitat sein?

HERANGEHENSWEISE

Die optimale Lagerkapazitat hangt von vielen Fakto-
ren ab. Voranschlagsrechnungen beriicksichtigen die
knappe Lagerkapazitdt flir Wirtschaftsdiinger am
einfachsten durch eine Anpassung der Wirtschafts-
dungerallokation auf die Schlage dahingehend, dass
die LagergréBe in jedem Fall den Ausbringungsver-
botszeitraum Uberbriickt. Daraus resultieren eine
erhohte Wirtschaftsdiingung im Herbst mit reduzier-
ten Wirkungsaquivalenten und erhohte Nahrstoffbi-
lanzsalden. Weitere Anpassungsstrategien waren
eine (vertraglich geregelte) Abgabe von Wirtschafts-
dingern an andere Betriebe oder eine Erweiterung
der Lagerkapazitat, welche aufgrund ihrer langfristi-
gen Folgen aus betriebswirtschaftlicher Sicht erst
nach sorgfaltiger Prifung samtlicher Alternativen in
Erwagung zu ziehen ware. Der letzte Ausweg im
viehhaltenden Betrieb ware schlieBlich eine erfolgs-
mindernde Reduktion des Tierbestandes.

Zur Allokationsoptimierung von Dingemitteln
entwickelten Buhk und Sundermeier (2019a, 2019b)
einen praxisorientierten, situationsspezifischen Op-
timierungsansatz zur Einhaltung der deutschen DUV,
welcher bereits bei der Dlingungsplanung alle Nahr-
stoffbilanzierungspflichten berlicksichtigt und fiir ein
Diingejahr durch die bestmdgliche értliche und zeitli-
che Allokation der innerbetrieblich anfallenden und
aus anderen Betrieben aufgenommenen Wirtschafts-
dinger und Garrickstande den Zukauf von Han-
delsdiingern minimiert. Degressive Ausbringungs-
kosten, diingemittelabhangige Mindest- und Hochst-
ausbringungsmengen und betriebsspezifische Aus-
bringungsmodalitéaten finden genauso Berlicksichti-
gung wie knappe Lagerkapazitaten und vertragliche
Verflechtungen mit anderen Betrieben Uber die Ab-
gabe von Wirtschaftsdiingern und Aufnahme von
Garrickstanden. Dieser auf gemischt ganzzahliger



Linearer Programmierung (MILP) basierende und
damit simultan optimierende Planungsansatz bildet
samtliche Entscheidungsalternativen zur Reaktion
auf knappe Lagerkapazitaten ab und kann daher zur
Erérterung der aktuellen Forschungsfrage dienen,
indem die Lagerkapazitat parametrisiert wird.

ERGEBNISSE

Fir einen real existierenden norddeutschen Beispiel-
betrieb mit 130 Kiihen, deren kompletter Nachzucht,
Mast der eigenen Bullenkadlber und einer vertragli-
chen Verflechtung mit einer Biogasanlage entstan-
den jeweils Allokationsoptima fir die 30 Schldage auf
insgesamt 180 ha Betriebsflache bei unterschiedli-
chen Lagerkapazitdten. Tabelle 1 zeigt, dass die
Allokationsoptimierung selbst bei reduzierter Lager-
kapazitat ohne eine weitere Abgabe von Wirtschafts-
dinger an andere Betriebe auskommt. Erst bei star-
ker Einschrdankung der Lagerkapazitat auf 60% im
Vergleich zur Ausgangssituation kommt es zu einer
Wirtschaftsdiingerabgabe. Bei weiterer Verknappung
der Lagerkapazitdt misste schlieBlich auch Wirt-
schaftsdliinger nach dem letzten Griinlandschnitt im
Spatherbst verbunden mit geringeren Stickstoffwir-
kungsaquivalenten ausgebracht werden.

Tabelle 1. Reaktion des Beispielbetriebes auf die Verknap-
pung der Lagerkapazitdt (Tauschvertrag: Abgabe Gille -
Aufnahme Gérruckstand, Abgabevertrag: Abgabe Giille).

Lager- Veran- Vertrags- weitere Gilleaus-
kapazitat derung wahl Bio- Abgabe bringung

[m3] [%] gasanlage Gille Spatherbst
6175 + 30% Tauschv. nein nein
4750 +/- 0 % Tauschv. nein nein
3325 - 30% Tauschv. nein nein
2850 - 40% Abgabev. nein nein

2137,5 - 50% Abgabev. nein ja
1900 - 60% nicht |dsbar

Die Entwicklung der Gesamtdiingungskosten bei
veranderter Lagerkapazitat stellt Abb. 1 dar. Erst bei
einer Reduktion der Lagerkapazitdt unter das ge-
setzlich erforderliche Minimum (Sickersaft und Nie-
derschlagswasser sind an dieser Stelle unberticksich-
tigt) von ca. 3.500 m3 steigen die zusatzlichen Ge-
samtdiingungskosten an.

zusatzliche Gesamtdiingungskosten
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Abbildung 1. zusétzliche Gesamtdiingungskosten bei einer
Verdnderung der Lagerkapazitdt (Der gepunktete Teil der
Linie entsteht durch eine rechnerisch notwendige Erhéhung
der Branch and Bound Toleranz von 1,0% auf 1,5%).
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DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Der Planungsansatz von Buhk und Sundermeier
(2019a, 2019b) erlaubt eine simultane Abwagung
von Lagerkapazitatsiiberlegungen und eroéffnet damit
ein weiteres Anwendungsfeld. Diingungsvoranschla-
ge kénnen nicht den gleichen Zweck erfiillen, da sie
nicht gleichzeitig die Lagerbeschrankung und opti-
male Allokation der Diingemittel auf die Schlage
berlicksichtigen und somit die einfachste Form der
Reaktion auf Lagerengpdsse vernachldssigen.

Auch die Bewertung der Wirtschaftsdiinger prazi-
siert diese Entscheidungshilfe im Vergleich zu der
der norddeutschen Offizialberatung, welche Han-
delsdingerpreise und Mineraldiingeraquivalente zur
Bewertung multipliziert und Gber samtliche enthalte-
ne Nahrstoffe aufsummiert, jedoch schlagspezifische
Gegebenheiten vernachlassigt (LKSH, 2019). Die
Werte der in den Lagern vorhandenen Wirtschafts-
dunger (und damit auch die Werte der Lager) errei-
chen ihre Maxima erst bei allokationsoptimaler Aus-
bringung bei simultaner Berucksichtigung der inne-
ren Verkehrslage der Betriebsflachen und weiterer
vertraglicher Verflechtungen mit anderen Betrieben.

Der Beispielbetrieb halt im Hinblick auf die Einhal-
tung der DUV ausreichend Lagerkapazitdt vor. Au-
Berdem kann die Setzung der unteren Lagerkapazi-
tatsgrenze in der deutschen DUV fur diesen Betrieb
als 6konomisch sinnvoll bestatigt werden. Aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht wiirde eine Herabsetzung
dieser Grenze um einen Monat auf ca. 2.900 m3 zu
erheblichen Mehrkosten bei der Dungung fuhren.
Eine weitere Erhéhung der gesetzlich vorzuhaltenden
Lagerkapazitat fuhrt kaum zu Kosteneinsparungen:
Mit dem Planungsansatz kann man die optimale und
verordnungskonforme Lagerkapazitat sachgerecht
bestimmen.

Die neue Planungsmethode vereinfacht somit
Lagerkapazitatsiiberlegungen insbesondere in vieh-
starken Betrieben und optimiert gleichzeitig die
Diingemittelallokation fir alle Schlage.
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