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METHODE ZUR ERMITTLUNG DES EINZELBETRIEBLICHEN STANDARD-
ARBEITSZEITBEDARFES IN DER OSTERREICHISCHEN LANDWIRTSCHAFT

Franz Handler®, Markus Stadler*™ und Emil Blumauer”

Zusammenfassung

Die Zielsetzung war die Entwicklung eines Modells zur Abschitzung des Arbeitszeitbedarfes
der einzelnen landwirtschaftlichen Betriebe in Osterreich. Eine Vorgabe war, dass der Ar-
beitszeitbedarf mit den bereits jetzt durch das integrierte Verwaltungs- und Kontrollsystem
(INVEKOS) und von der Statistik Austria erhobenen Daten berechnet werden kann. Daraus
ergab sich die Zielsetzung, dass der Arbeitszeitbedarf auf Basis der Fliache der angebauten
Kulturen und der Anzahl der gehaltenen Tiere berechnet werden muss. Im Berggebiet kann
zusétzlich die Hangneigung der Flachen beriicksichtigt werden. Alle anderen Einflussfaktoren
mussten standardisiert werden. Unter Beriicksichtigung dieser Vorgaben wurde fiir die rele-
vanten Betriebszweige ausgehend von Standardverfahren und einer Standardmechanisierung
ein Standardarbeitszeitbedarf abgeleitet. Mit Hilfe von Microsoft Access wurden die Stan-
dardarbeitszeiten mit den einzelbetrieblichen Fldchen und der Anzahl der Tiere verkniipft.

Das Modell wurde an Hand von 25 Betrieben iiberpriift. Hauptursachen fiir die Abweichung
zwischen dem berechneten Standardarbeitszeitbedarf und dem von den 25 Betrieben aufge-
zeichneten Arbeitsaufwand waren in der AuBenwirtschaft die Standardisierung der Schlag-
grofle, der Verfahren, der Mechanisierung, der mittleren Feld-Hof-Entfernung und der Schlag-
form. In der Innenwirtschaft waren die Standardisierung der Haltungssysteme, der Gebaude
und der Stalltechnik die Hauptgriinde.

Mit 49 % fiel der Hauptteil der errechneten Standardarbeitszeit in der Innenwirtschaft an. Die
AuBenwirtschaft machte 26 % aus, gefolgt von den Management- und allgemeinen Betriebs-
arbeiten mit 22 % und der Almwirtschaft mit 3 %.
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1 Einleitung

In Osterreich wird auf politischer Ebene diskutiert, wie man den Arbeitszeitbedarf eines
landwirtschaftlichen Betriebes bei der Bemessung der Hohe der an ihn bezahlten Forderungen
berticksichtigen konnte. Aus diesem Grund wurde das im Folgenden vorgestellte Modell zur
Abschitzung des Arbeitszeitbedarfes aller landwirtschaftlichen Betriebe in Osterreich entwi-
ckelt. Um zusétzlichen Erhebungsaufwand zu vermeiden, wurden Daten aus der Agrarstatistik
als Berechnungsbasis herangezogen.
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2 Methode

Ausgehend von Daten aus der Agrarstatistik und von Standardarbeitszeiten fiir die verschie-
denen Betriebszweige wird ein Standardarbeitszeitbedarf fiir die einzelnen, in der Agrarstatis-
tik erfassten Betriebe errechnet.

2.1 Datenbasis - Agrarstatistik

Als Basis fiir die einzelbetriebliche Berechnung des Arbeitszeitbedarfes wurden vom Bun-
desministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, folgende Daten
zur Verfligung gestellt:

e Fiir die Tierhaltung, den Ackerbau, das Griinland und die Almwirtschaft wurden einzelbe-
trieblichen Daten aus dem INVEKOS 2004 entnommen.

e Beim Weinbau war die Agrarstrukturerhebung 1999 die Ausgangsbasis.
e Beim Obstbau wurde von der Erhebung der Erwerbsobstanlagen 2002 ausgegangen.

e Fiir den Gemiisebau diente die Feldgemiiseanbauerhebung 2004 als Basis.

2.2 Datenbasis - Standardarbeitszeitbedarf fiir Betriebszweige

In einem ersten Schritt wurden die in Osterreich wichtigsten Betriebszweige und Betriebsgro-
Benklassen definiert. Diese Festlegungen erfolgten auf Basis der Agrarstrukturerhebung 1999
und einer Auswertung der INVEKOS-Daten 2001 und in Gespriachen mit Experten aus der
landwirtschaftlichen Beratung.

In Expertengesprachen wurden fiir die Kulturen in der AuBenwirtschaft Standardverfahren
definiert. Um die Effekte der BetriebsgroBe abbilden zu kénnen, wurden den unterschiedli-
chen GroBenklassen unterschiedliche Standardverfahren zugewiesen. In der Regel wurden fiir
jede GroBenklasse mehrere Standardverfahren definiert. Jedem Standardverfahren innerhalb
einer GroBenklasse wurde in Abhingigkeit von seiner Bedeutung eine Gewichtung zu geord-
net, die in Expertengesprachen ermittelt wurde. In der Griinlandbewirtschaftung wurde auch
die Hangneigung beriicksichtigt und davon abhéngig die Schnitthdufigkeit und der Anteil, der
als Heu- bzw. Silage geerntet wird, variiert. Bei Bildung der GroBenklassen war nicht die
Gesamtbetriebsgrofle ausschlaggebend, sondern fiir die Griinlandbewirtschaftung die geméhte
Griinlandfldche und fiir die Ackerkulturen die bewirtschaftete Ackerflache.

In Tabelle 1 sind die Standardverfahren und ihre Gewichtung fiir die Griinlandnutzung zu-
sammengefasst. Beispielhaft werden die standardisierten Verfahren fiir Flichen mit einer
Hangneigung <25 % auf Betrieben mit einer bewirtschafteten Griinlandfliche von 30 ha er-
lautert. Die mittlere SchlaggroBe betrdgt 2 ha bei einer mittleren Feld-Hof-Entfernung von
2 km. Es werden vier Schnitte durchgefiihrt. 70 % der Griinlandfliche werden in Form von
Silage genutzt und 30 % als Heu. 80 % des Heus werden lose mit dem Ladewagen geerntet
und 20 % in Form von Rundballen. Quaderballen und Hochdruckballen werden bei dieser
Hangneigung und Betriebsgrofle nicht eingesetzt. Die Silage wird zu 70 % in Fahrsilos und zu
30 % als Rundballen gelagert. Das Einbringen in den Fahrsilo erfolgt mit dem Kurzschnittla-
dewagen (60 %) bzw. mit einer Hackselkette (10 %).

Im néchsten Schritt wurde jedem Standardverfahren eine Standardmechanisierung zugeord-
net. Als Beispiel ist die standardisierte Mechanisierung fiir Flachen mit einer Hangneigung
<25 % auf Betrieben mit einer bewirtschafteten Griinlandfliche von 30 ha in Tabelle 2 zu-
sammengefasst.

Darauf folgend wurde jedem Arbeitsgang in Abhdngigkeit von der Standardmechanisierung
eine Arbeitszeit zugeordnet. Die Arbeitszeiten wurden Osterreichischer, deutscher und
schweizerischer Literatur entnommen (AUERNHAMMER 1990, BLUMAUER 1986, DEMERCI
2003, KEFERBOCK UND ZAMBRA 2004, KTBL 1996, KTBL 1999, KTBL 2002A, KTBL 2002B,



KTBL 2004A, KTBL 2004B, LUDER ET AL. 2001, MAZELLE ET AL. 2003, NAF 1996, REDEL-
BERGER 2000, RITTLER UND GRASSL 2004). Der Arbeitszeitbedarf der einzelnen Arbeitsginge
wurde zum Arbeitszeitbedarf der Standardverfahren summiert. Aus diesen Summen wurden
unter Beriicksichtigung der Gewichtungsfaktoren der Standardarbeitszeitbedarf fiir die jewei-
lige Kultur in AKh/ha' und Jahr errechnet. Als Beispiel ist in Tabelle 3 das Ergebnis fiir
Zuckerriibe dargestellt.

Tabelle 1: Standardarbeitsverfahren fiir Mahgriinland (nach GREIMEL ET AL. 2002)

Betriebsgrofe - einzelbetriebliche Mihfléche [ha] 5 10 20 30 50 100
Mittlere Schlaggrofe [ha] 0,25 1 2 2 5 10
Mittlere Feld-Hof-Entfernung [km] 1 1 2 2 3 4
<25 % Hangneigung (70 % der Fldche als Silage genutzt, 30 % als Heu)
Anzahl Schnitte 4 4 4 4 4
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Heubereitung in %
e Ladewagen, lose 95 85 80 50 40
e Hochdruckballen 5
e  Rundballen 15 20 50 40
e  Groflquaderballen 20
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Silagebereitung in %
e Ladewagen, Hochsilo 50
e  Kurzschnittladewagen, Flachsilo 60 60 70 70
e Selbstfahrfeldhicksler, Flachsilo 5 10 20 25
e Rundballen 50 35 30 10 5
>25 bis <35 % Hangneigung (70 % der Fliche als Silage genutzt, 30 % als Heu)
Anzahl Schnitte 3 3 3 3
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Heubereitung in %
e Ladewagen, lose 95 85 70 50
e Hochdruckballen 5
e  Rundballen 15 30 50
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Silagebereitung in %
e Ladewagen, Hochsilo 60
e  Kurzschnittladewagen, Flachsilo 60 65 70
o Seclbstfahrfeldhécksler, Flachsilo 5 5
e Rundballen 40 40 30 25
=35 bis <50 % Hangneigung (70 % der Fliche als Silage genutzt, 30 % als Heu)
Anzahl Schnitte 3 3 3
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Heubereitung in %
e Ladewagen auf Transporter, lose 100 100 100
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Silagebereitung in %
e  Ladewagen auf Transporter, Hochsilo 100 100 100
>50 % Hangneigung (30 % der Fléache als Silage genutzt, 70 % als Heu)
Anzahl Schnitte 2 2 2
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Heubereitung in %
e Ladewagen auf Transporter, lose 100 100 100
Anteil (Gewichtung) der Ernteverfahren in der Silagebereitung in %
e  Ladewagen auf Transporter, Hochsilo 100 100 100
Anmerkung:

e Bodenheubereitung: 4x kreiseln und 1x schwaden; Silagebereitung: 1x kreiseln und 1x schwaden

Bei loser Heubereitung (Ladewagen, lose) werden 85 % am Boden getrocknet, 10 % kalt- und 5 % warmbeliiftet
o Kaltbeliiftung: 1x weniger kreiseln, 10 % mehr Verladearbeit als Bodenheubereitung

e Warmbeliiftung: 2x weniger kreiseln, 20 % mehr Verladearbeit als Bodenheubereitung

¢ Erntemengen in t Trockenmasse: 1 Schnitt: 3 t; 2 Schnitt: 2,5 t; 3 u. 4 Schnitt: 2 t

' AKh ... Arbeitskraftstunde
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Die Diingung ist in den Standardarbeitszeiten fiir die einzelnen Kulturen nicht enthalten. Sie
wurde im Modell auf Grund des unterschiedlichen Arbeitszeitbedarfs fiir die Mineral- und
Wirtschaftsdiingerausbringung getrennt beriicksichtigt. Fiir die Mineraldiingerausbringung
wurden Standardverfahren und Standardarbeitszeiten in Abhédngigkeit von der zu diingenden
Flache am Betrieb definiert. Die Standardverfahren und Standardarbeitszeiten fiir die Aus-
bringung von Festmist und Jauche bzw. Giille wurden in Abhdngigkeit von der Anzahl der
gehaltenen GVE? ausgewihlt. Das Verhiltnis zwischen Festmist und Giille wurde in Exper-
tengesprdchen fiir jede Tierart festgelegt. Auf Basis einer Nahrstoffbilanz, in der der am Be-
trieb anfallende Wirtschaftsdiinger beriicksichtigt wurde, errechnete sich die auszubringende
Mineraldiingermenge je Kultur und damit der Arbeitszeitbedarf in AKh/ha und Jahr. Die
Standardarbeitszeit fiir Festmist wurde in AKh/10 t und fiir Giille und Jauche in AKh/10 m?
angegeben.

Tabelle 2: Standardmechanisierung fiir Méahgriinland, das als Anwelksilage geerntet wird’
(bewirtschaftete Griinlandfliche des Betriebes 30 ha, Hangneigung unter 25 %)
(nach GREIMEL ET AL. 2002)

Ernteverfahren Ladewagen Rundballenpresse Feldhicksler
Gewichtung 60 % 30 % 10 %
Griinlandpflege
Arbeitsgang Verwendete Maschinen | Verwendete Maschinen ‘ Verwendete Maschinen
Abschleppen Wiesenschleppe 5,0 m, 45 kW
1. und weitere Schnitte
Arbeitsgang Verwendete Maschinen | Verwendete Maschinen ‘ Verwendete Maschinen
Mihen Kreiselmdhwerk, 2,7 m, 67 kW
Wenden 1x Kreiselzettwender, 5,2 m, 45 kW
Schwaden 1x Kreiselschwader, 3,8 m, 45 kW
Rundballenpresse, 1,50 m .
Kurzschnittladewagen, 40 dt, Ballendurchrrr)lesser, 54 kW, I:I:liillias(e:ll(gsllzrzggpl;jr;
Einbringen und 67 kW, Rundballen wickeln 45 kW; ’
einlagefn Anwelksilage verteilen u. Rundballen laden, abfahren, 6 YWagen, 67 1.(W;
festfahren, 45 kW stapeln, 40 dt/Wagen, 45 kW, 67 Hackselgut verteilen u.
KW festfahren, Radlader

Standardarbeitszeiten wurden fiir die in Osterreich angebauten Getreide-, Ol-, Hack- und Zwi-
schenfriichte sowie fiir Feldfutter und Kdrnerleguminosen definiert.

Der Weidebetrieb wurde bei den Standardverfahren in der Tierhaltung berticksichtigt.

Fiir die Almbewirtschaftung wurden eigene Standardverfahren kreiert (HANDLER ET AL.
1999).

Bei den Dauerkulturen wurden fiir Wein und 14 Obstarten Standardarbeitszeiten definiert,
wobei der unterschiedliche jéhrliche Arbeitszeitbedarf in Abhidngigkeit vom Alter der Kultur
beriicksichtigt wurde. Expertengespridche haben ergeben, dass sich die Standardmechanisie-
rung im Erwerbsobstbau und im professionellen Weinbau mit der Betriebsgrofle kaum éndert,
deshalb wurden keine GréBenklassen gebildet.

Weiters wurden fiir 46 Gemiisearten Standardarbeitszeiten definiert. Auch hier wurden keine
GroBenklassen gebildet. Beriicksichtigt wurde, dass auf ein und derselben Fliche innerhalb
eines Jahres verschiedene Gemiisearten angebaut werden konnen.

2 GVE ... GroBvieheinheit

* Die Diingung mit Mineral- und Wirtschaftsdiinger wurde als eigenes Standardverfahren modelliert, da der
betriebsspezifische Tierbestand auf das Verhaltnis von Wirtschafts- zu Mineraldiinger einen Einfluss hat.

* Die Mechanisierung ist bei allen Schnitten gleich. Die unterschiedlichen Ertrige werden beim Arbeitszeitbedarf
beriicksichtigt.



Auch fiir die Innenwirtschaft wurden in Expertengespriachen die Standardverfahren und die
verwendete Standardmechanisierung in Abhéngigkeit von der Grofe des Betriebszweiges
definiert. Die GroBle des Betriebszweiges wurde von der Anzahl der gehaltenen Tiere be-
stimmt. Auf eine Differenzierung in Berg- und Talbetriebe wurde verzichtet und stattdessen
bei den kleineren Betriebsgroflen verstdrkt auf die Verhéltnisse auf Bergbetrieben eingegan-
gen. In der Regel wurden fiir jede GroBenklasse mehrere Standardverfahren definiert. Thre
Bedeutung innerhalb einer GroBenklasse wurde durch eine Gewichtung beriicksichtigt. Fiir
folgende Betriebszweige wurden Standardverfahren definiert: Milchkiihe, Kélberaufzucht,
Mutterkiihe, Kalbinnenaufzucht, Ochsen- und Kalbinnenmast, Stiermast, Zuchtsauenhaltung,
Ferkelaufzucht, Schweinemast, Legehennen, Junghennenaufzucht, Junghiithnermast, Puten-
mast, Milchschafe, Milchziegen, Fleischschafe und Fleischziegen. Fiir Tiere wie Pensions-
pferde, Fohlen, Ponys. Esel, Maultiere, Zuchtwild, Zucht- und Mastkaninchen, Lamas,
Straulle, Wachteln, Zwerghiihner, Génse und Enten wurden Standardverfahren ohne Betriebs-
grofBenklassen festgelegt.

Tabelle 3: Standardarbeitszeitbedarf fiir Zuckerriiben (nach GREIMEL ET AL. 2002)

Standardverfahren fiir 50 ha Ackerfliche

Standardverfahren Bodenbearbeitung, Saat, Bestandespflege, Blatteinarbeitung
Herbstbodenbearbeitung Anbaudrehpflug, 4 Schare, 1,75 m, 80 kW | Schwergrubber, 2,5 m, 80 kW
Saatbettbereitung 2 Sa:tge;t’kggf\lgatlon, Kreiselegge 3,0 m, 80 kW
Einzelkornsaat pneumatische Sdmaschine, 6-reihig, 55 kW
3x Herbizid Traktoranbauspritze, 15 m, 800 1, 55 kW
2x Fungizid Traktoranbauspritze, 15 m, 800 1, 55 kW
1x Insektizid Traktoranbauspritze, 15 m, 800 1, 55 kW
1x Hacken Sternhackgerit, 6-reihig, 55 kW
Riibenblatteinarbeitung Schwergrubber, 2,5 m, 80 kW
Arbeitszeitbedarf [AKh/ha] 7,8 7,9 7,1
Gewichtung 10 % 70 % 20 %
Gewichteter  Arbeitszeitbedarf] 77
[AKh/ha] ’
Standardverfahren Ernte
Zuckerriibenernte Zuckerriibenvollernter, 1- Zuckerriibenvollernter, 2- Zuckerriibenvollernter, 6-

reihig, gezogen, 54 kW reihig, selbstfahrend reihig, selbstfahrend
Ernteguttransport 2 Kipper je 10 t, 80 kW 2 Kipper je 10 t, 80 kW 2 Kipper je 10 t, 80 kW
Arbeitszeitbedarf [AKh/ha] 16,5 12,1 10,0
Gewichtung 10 % 50 % 40 %
Gewichteter  Arbeitszeitbedarf] 117
[AKh/ha] ’
Standardarbeitszeitbedarf 19.4
[AKh/ha] ’

Im nichsten Schritt wurde jedem Arbeitsgang eines Standardverfahrens in Abhingigkeit von
der Standardmechanisierung eine Arbeitszeit zugeordnet, die aus Osterreichischer, deutscher
oder schweizerischer Literatur entnommen wurde (BECK UND KRUCKELS 1992, BESSEI UND
DAMME 1998, HAIDN 1992, HAIDN UND KRAUSE 1995, JANNING 1996, KAUFMANN ET AL.
2001, KTBL 1993, KTBL 2004A, NAF 1996, NOSAL ET AL. 2001, NYDEGGER ET AL. 2001,
MULLER ET AL. 2000, ScHICK 1995, ScHICK 2000, ScHICK 2001). Aus dem Arbeitszeitbedarf
der Standardverfahren wurde unter Bertlicksichtigung der Gewichtungsfaktoren fiir jede Gro-
Benklasse der Standardarbeitszeitbedarf fiir den jeweiligen Betriebszweig in AKh/Standplatz
und Jahr errechnet. Als Beispiel ist in Tabelle 4 die Stiermast angefiihrt.

Fiir die in der Aulen- und Innenwirtschaft anfallenden Management- und allgemeinen Be-
triebsarbeiten wurden aufbauend auf Literatur (AUGSBURGER 1998, BLUMAUER 2006, HAIDN
1992, HANDLER ET AL. 1999, KTBL 1993, KTBL 2002C, KTBL 2004A, KTBL 2004B, NAF 1987,
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NAF 1988, MULLER ET AL. 2000, REDELBERGER 2000, ROSSKOPF 2004, SACHSISCHE LAN-
DESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT 2002, SAUER 1999, SCHICK UND STARK 2003) in Abhén-
gigkeit von der bewirtschafteten Fliche der Kulturen bzw. der Anzahl der gehaltenen Tiere
Standardarbeitszeiten definiert. Zu den Managementarbeiten zdhlen vor allem die Leitung,
Planung, Organisation und Kontrolle des Betriebes sowie die erforderliche Weiterbildung.
Allgemeine Betriebsarbeiten umfassen hingegen Lager-, Reinigungs-, Wartungs- und Repa-
raturarbeiten.

Tabelle 4: Standardarbeitszeitbedarf in der Stiermast (nach GREIMEL ET AL. 2002)
Standardverfahren fiir eine Bestandesgrofle von 80 Mastplitzen

Gewichtung 20 % 60 % 20 %
Aufstallung Tieflaufstall Vollspaltenboden Vollspaltenboden
Futt ) Flachsilo, Flachsilo, v fl.?ChSﬂo’ i«

uHervoriage Blockschneider Blockschneider ° .el Wag?n o

Silagefrise
Entmisten Frontlader
Arbeitszeitbedarf der Standardverfahren
13,4 11,5 10,8
[AKh/Standplatz und Jahr] ’ ’ ’
Standardarbeitszeitbedarf 118
[AKh/Standplatz und Jahr] ’
23 Berechnung des einzelbetrieblichen Standardarbeitszeitbedarfes

Die Berechnungen des einzelbetrieblichen Standardarbeitszeitbedarfes wurden mit dem Da-
tenbankprogramm Microsoft Access 2000 durchgefiihrt. Das Grundprinzip der Berechnungen
beruht darauf, dass Tabellenerstellungsabfragen auf Tabellen mit den verschiedenen Primér-
statistiken und auf Module mit den Standardarbeitszeiten zugreifen. Die Tabellen mit den
verschiedenen Primérstatistiken enthalten einzelbetriebliche Erhebungsdaten. Die Module
beinhalten die Standardarbeitszeiten fiir die verschiedenen Betriebszweige und eine Pro-
grammierung in Visual Basic zur Beriicksichtung der betriebsindividuellen Erhebungsdaten.
So ist z. B. durch lineare Interpolation zwischen den verschiedenen Standardarbeitszeiten fiir
unterschiedliche Betriebsgroflen eine einzelbetriebliche Beriicksichtigung der Betriebsgrofe
moglich. Weiters wird filir Betriebe im Berggebiet die Verteilung der Flachen eines Betriebes
iiber die einzelnen Hangneigungsstufen gewichtet. Die Tabellenerstellungsabfragen erstellen
Ergebnistabellen, die den einzelbetrieblichen Arbeitszeitbedarf differenziert nach Betriebs-
zweigen enthalten.

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Uberpriifung des Modells

Das erstellte Modell wurde auf 25 fiir Osterreich typischen Betrieben iiberpriift. Die Anzahl
der Betriebe stellt einen Kompromiss zwischen Reprisentativitdt und zur Verfiigung stehen-
der Arbeitskapazitit dar. Jeder Betrieb flihrte tiber die Dauer eines Jahres ein Arbeitstage-
buch. Zusitzlich wurden die auf den Betrieben eingesetzten Verfahren erhoben und analysiert.
Der mit dem Arbeitstagebuch ermittelte Arbeitszeitbedarf wurde mit dem auf Basis der
INVEKOS-Daten errechneten Standardarbeitszeitbedarf des Betriebes verglichen.

Die Ergebnisse der linearen Regressionsrechnungen zwischen der mit dem Arbeitstagebuch
erhobenen Arbeitszeit und dem berechneten Standardarbeitszeitbedarf sind in Tabelle 5 zu-
sammengefasst. Die Steigung der Regressionsgeraden liegt mit 0,67 deutlich unter eins. Dies
bedeutet, dass mit zunehmender aufgezeichneter Arbeitszeit der errechnete Standardarbeits-
zeitbedarf im Mittel unter der aufgezeichneten Arbeitszeit liegt. Der aufgezeichnete Arbeits-
zeitbedarf héngt nicht nur von der Betriebsgrofle, sondern auch wesentlich von der techni-



schen Ausstattung und der individuellen Effizienz der Arbeitserledigung ab. Obwohl das Be-
stimmtheitsmall mit 0,73 relativ hoch ist, sind die Abweichungen zwischen der auf den Be-
trieben erhobenen Arbeitszeit und dem berechneten Standardarbeitszeitbedarf bei den Einzel-
betrieben erheblich. Allerdings lassen sich die Abweichungen durchwegs erkldren. Beispiels-
weise wies Erhebungsbetrieb 4 die relativ groBte negative Abweichung auf. Sein Standardar-
beitszeitbedarf war um 42 % niedriger als die erhobene Arbeitszeit. Diese Unterschitzung des
Standardarbeitszeitbedarfes wurde in der AuBBenwirtschaft durch die geringere Schlaggrof3e,
als im Standardverfahren unterstellt und die ungiinstige Schlagform verursacht. Im Bereich
der Tierhaltung entspricht zwar der Schweinemaststall dem Standardverfahren, doch herr-
schen im veralteten Pferde- und Rinderstall arbeitswirtschaftlich sehr ungiinstige Bedingun-
gen, die zu einem deutlich hoheren Arbeitszeitaufwand fithrten. Weiters investierte der Be-
trieb viel Zeit in die Wartung und Reparatur von Maschinen und in die Gebédudeinstandset-
zung. Auf der anderen Seite war bei Betrieb 8 der errechnete Standardarbeitszeitbedarf um 20
% hoher als die erhobene Arbeitszeit. Dieser biologisch wirtschaftende, spezialisierte Milch-
viehbetrieb blieb durch die schlagkriftige, liberbetriebliche Mechanisierung und dem Fehlen
von problematischen Beikrdutern bei den Feldarbeiten deutlich unter dem Standard. Auch im
Bereich der Tierhaltung flihrten der neu errichtete Stall und die optimale Organisation der
Arbeitsabldufe zu Arbeitszeiteinsparungen im Vergleich zum Standard. Aufgrund der effi-
zienten Arbeitsweise, des im Verhiltnis zu Vergleichsbetrieben deutlich kleineren Maschi-
nenparks und den neuen Gebéduden lagen auch die Management- und allgemeinen Betriebsar-
beiten unter den Standardarbeitszeiten.

Tabelle 5: Beziehung zwischen mit dem Arbeitstagebuch erfassten Arbeitszeitbedarf (x) und
dem errechneten Standardarbeitszeitbedarf (y) (HANDLER ET AL. 2006)

Regressionsgleichung Bestimmtheitsmal}
y=0,67x + 548 0,73

Die Analyse der einzelnen Betriebe zeigte, dass die Standardisierung der Schlaggrofle, der
Verfahren, der Mechanisierung, der mittleren Feld-Hof-Entfernung und der Schlagform die
Hauptursachen fiir die Abweichungen zwischen Standardarbeitszeit und erhobener Arbeitszeit
in der AuBenwirtschaft waren. In der Innenwirtschaft waren die Standardisierung der Hal-
tungssysteme, der Gebdude und der Stalltechnik die Hauptgriinde.

Eine Anderung der Standardverfahren wiirde in erster Linie den mittleren Standardarbeits-
zeitbedarf der Betriebe verdndern. Dies wiirde bei einem Teil der Betriebe zu einer Verkleine-
rung bei einem Teil aber auch zu einer Vergroflerung der Abweichung zwischen Erhebung
und Standard fithren. Zur Verringerung der Abweichungen diirften Einflussfaktoren nicht
standardisiert werden. Beispielsweise wird bei dem oben erwédhnten Erhebungsbetrieb 4 im
Standard auf Grund der bewirtschafteten Ackerfliche von 36 ha mit einer mittleren Schlag-
grofle von 2 ha gerechnet. Tatsdchlich liegt seine mittlere SchlaggroBe bei rund 0,5 ha. Eine
zusiétzliche Beriicksichtigung der SchlaggroBe wiirde den Standardarbeitszeitbedarf dieses
Betriebes deutlich erh6hen und damit die Abweichung zur Erhebung verringern. Im Hinblick
auf die Verwendung der Standardarbeitszeit als Grundlage fiir die Bemessung von Férderun-
gen wiirde dies bedeuten, dass bei einer Beriicksichtigung der betriebsindividuellen Schlag-
grofle Betriebe mit kleineren Schlidgen eine hohere Forderung bekdmen. Dadurch wiirden Be-
triebe in Regionen mit historisch gewachsener Benachteiligung durch starke Flurzersplitte-
rung hohere Forderungen erhalten als Betriebe mit gro8eren Schlidgen. Eine Flurbereinigung
oder die Zusammenlegung von Flichen durch Zupachtung wiirde die Férderungen verringern.
Dadurch konnten diese Effizienz steigernden Mallnahmen behindert werden. Eine weitere
Moglichkeit die Abweichung zwischen Standardarbeitszeit und erhobener Arbeitszeit zu
reduzieren wire die Berlicksichtigung der tatsdchlichen Haltungsform der Tiere. Bei Erhe-
bungsbetrieb 4, der drei Mastkalbinnen und zwei Pferde in einem veralteten Stall hilt, wiirde
dies durch einen deutlichen Anstieg des Standardarbeitszeitbedarfes zu einer Verringerung
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der Abweichung zum erhobenen Arbeitszeitbedarf fithren. Im Fall der Kopplung von Forder-
geldern an die Standardarbeitszeit wiirde diese arbeitswirtschaftlich ineffiziente Rinder- und
Pferdehaltung im Vergleich zur sehr effizienten Schweinemast des Betriebes iiberproportional
stark gefordert. Bei Auflassung bzw. Verbesserung der Rinder- und Pferdehaltung wiirde der
Betrieb Fordergeld verlieren, was je nach Hohe der Forderung eine mehr oder weniger starke
Hemmung der Betriebsentwicklung zur Folge hitte. Aus diesem Grund und wegen des er-
hohten Erhebungsaufwandes scheint eine Beriicksichtung der betriebsindividuellen Haltungs-
form nicht angebracht. Ahnliches gilt auch fiir die betriebsindividuellen Verfahren und die
Mechanisierung in der AuBlenwirtschaft. Beispielsweise stehen dem Erhebungsbetrieb 8 durch
iberbetriebliche Zusammenarbeit im Vergleich zum gesetzten Standard fiir seine Betriebs-
groBBe in der AuBBenwirtschaft leistungsfahigere Maschinen zur Verfiigung. Dadurch ist seine
erhobene Arbeitszeit geringer als die Standardarbeitszeit. Bei Verwendung der Standardar-
beitszeit fiir die Bemessung der Forderhdhe wiirde sich die leistungsfahigere Mechanisierung
nicht negativ auf die Férderhohe und damit auf die iiberbetriebliche Zusammenarbeit auswir-
ken. Im Gegenteil, die iiberbetriebliche Zusammenarbeit bewirkt eine hohere Forderung pro
erhobener Arbeitsstunde. Das heifit, die Verwendung der Standardarbeitszeit zur Bemessung
der Forderung wiirde den technischen Fortschritt bzw. organisatorische Verbesserungen nicht
hemmen.

Ein weiterer wesentlicher Grund fiir Abweichungen zwischen berechneter Standardarbeitszeit
und erhobener Arbeitszeit sind individuelle Eigenschaften der Arbeitskrifte, die die Effizienz
der Arbeitserledigung beeinflussen. Durch die verwendeten Standardverfahren werden diese
ausgeschaltet und effizienter arbeitende Arbeitskrifte wiirden pro erhobener Arbeitsstunde
eine hohere Forderung erhalten.

Wird die Standardarbeitszeit zur Bemessung der Forderung verwendet, so hat die Entschei-
dung, welche Einflussfaktoren standardisiert werden und welche nicht auf die Verteilung der
Fordergelder einen entscheidenden Einfluss.

3.2 Hochrechnungen auf Basis der einzelbetrieblichen Ergebnisse

Ausgehend von den einzelbetrieblichen Daten aus der Agrarstatistik und den Standardarbeits-
zeiten fiir die verschiedenen Betriebszweige wurde fiir 171.971 Betriebe ein einzelbetrieb-
licher Standardarbeitszeitbedarf errechnet. Er betrdgt insgesamt 278,5 Millionen Arbeitskraft-
stunden (AKh).

Ohne Weidewirtschaft fallen in der AuBlenwirtschaft 26 % des Osterreichischen Standardar-
beitszeitbedarfes an. Die Weidewirtschaft wurde der Wiederkduerfiitterung zugeordnet und ist
daher in der Innenwirtschaft berticksichtigt. In der AuBBenwirtschaft haben der Ackerbau mit 7
%, das Dauergriinland und der Weinbau mit je 6 % die grote Bedeutung. Innerhalb des
Ackerbaus haben der Getreidebau mit 45 % des Standardarbeitszeitbedarfes und das Acker-
futter mit 22 % die groBten Anteile.

Um die Wechselwirkung zur Tierhaltung beriicksichtigen zu konnen, wurde die Diingung am
Acker- und Griinland in einem eigenen Teilmodell berechnet. Sie macht 2 % des Gesamtar-
beitszeitbedarfes aus.

Beim durch Mahd genutzten Dauergriinland héngt der Arbeitszeitbedarf pro Hektar und Jahr
stark von der Hangneigung ab. Er steigt von durchschnittlich 21 AKh bei einer Hangneigung
<25 % auf durchschnittlich 58 AKh bei einer Hangneigung von >50 % an. In der Hangnei-
gungsstufe >25 — <35 % bzw. >35 — <50 % liegt der mittlere Standardarbeitszeitbedarf bei 23
bzw. 33 AKh.

Im Ackerbau wird der mittlere Standardarbeitszeitbedarf stark von der Kultur beeinflusst. So
liegt er beispielsweise fiir Winterweichweizen und Winterraps bei 10 AKh/ha, fiir Kdrnermais



bei 11 AKh/ha, fiir Silomais bei 21 AKh/ha, fiir Zuckerriibe bei 24 AKh/ha, fiir Olkiirbis bei
32 AKbh/ha, fiir Spétkartoffel bei 38 AKh/ha und fiir Brache bei 4 AKh/ha.

Im Vergleich zu ihrem Fldachenausmall haben Gemiise-, Obst- und Weinbau auf Grund ihrer
Arbeitsintensitdt beziiglich des Standardarbeitszeitbedarfes eine iiberproportional grof3e Be-
deutung. Die Kulturen unterscheiden sich hinsichtlich des mittleren Standardarbeitszeitbedar-
fes wesentlich. Beispielsweise schwankt er im Obstbau zwischen 2.440 AKh/ha bei Himbee-
ren und 223 AKh/ha bei Marille. Noch grofler sind die Unterschiede zwischen den Gemiise-
kulturen. Der Standardarbeitszeitbedarf schwankt zwischen Griinerbsen mit 10 AKh/ha und
Rispentomaten mit 9.010 AKh/ha. Im Feldgemiisebau fallen 2 % (5,3 Mio. AKh) des Oster-
reichischen Standardarbeitszeitbedarfes an. Die hinsichtlich des Standardarbeitszeitbedarfes
wichtigsten Kulturen sind Spargel (0,7 Mio. AKh), Paprika (0,6 Mio. AKh), Einlegegurken
(0,5 Mio. AKh), Radieschen (0,5 Mio. AKh) und Tomaten (0,5 Mio. AKh).

Obwohl laut Agrarstrukturerhebung 1999 die Weingartenflache nur rund 51.000 ha betrigt,
ist der erforderliche Standardarbeitszeitbedarf mit rund 6 % (16,9 Mio. AKh) des Gesamt-
standardarbeitszeitbedarfes nur rund 1 % unter dem des Ackerbaues. Der mittlere Standardar-
beitszeitbedarf fiir Wein betrdgt 330 AKh/ha. Die Kellerwirtschaft ist darin nicht enthalten.
Fiir den Obstbau wurde cine Standardarbeitszeit von 7,8 Mio. AKh errechnet, die 3 % des

osterreichischen Standardarbeitszeitbedarfes ausmachen. Der Apfel ist mit jahrlich 5,1 Mio.
AKh die dominierende

Tabelle 6: Verteilung des errechneten Standardarbeitszeit- Kultur. Sein  mittlerer
bedarfes in der dsterreichischen Landwirtschaft Standardarbeitszeitbedarf
Bereich Staﬁgziilaiglei%:;:?lizgarf betragt . ,726 AKh/ha'
[ %] Zweitwichtigste Kultur ist
AuBenwirtschaft 2% der Holunder mit rund 0,6
Ackerbau 7 Mio. AKh.
Dauergriinland gemiht' 6 49 % (135,5 Mio. AKh) des
Diingung im Ackerbau und Dauergriinland 2 errechneten Osterreichischen
Feldgemiisebau 2 Standardarbeitszeitbedarfes
Weinbau 6 entfallen auf die Innenwirt-
Obstbau 3 schaft. ' Innerhalb . fier
Innenwirtschaft 49 Ir‘1nen‘w1rtschaft dqmlnlert
Rindor ® die Rlndqrhaltung mit 38 %
Sehweine S (106,1 Mio. . AKh) des
: Standardarbeitszeitbedarfes,
Einhufer 3 gefolgt von der
Schafe und Ziegen ! Schweinehaltung mit 5 %
Gefliigel ! (14,6 Mio. AKh).
Almywirtschaft > In der Rinderhaltung
Management- und allg. Betriebsarbeiten 22 entfallen rund 65 % auf die
Gesamt 100 Milchkuh-, rund 9 % auf die

Mastrinder- und rund 6 %
auf die Mutterkuhhaltung. Der Standardarbeitszeitbedarf pro Milchkuh und Jahr ist in
Osterreich im Mittel mit 120 AKh aufgrund der zahlreichen kleinen Betriebe sehr hoch. Fiir
eine Mutterkuh miissen im Jahr durchschnittlich 28 AKh aufgewendet werden.

67 % des Standardarbeitszeitbedarfes in der Schweinehaltung entfallen auf die Haltung von
Zuchtschweinen. Der mittlere jahrliche Standardarbeitszeitbedarf pro Zuchtsau betrigt durch-
schnittlich 34 AKh, der fiir einen Mastplatz in der Schweinemast rund 3 AKh.

Von den 7,3 Mio. AKh Standardarbeitszeitbedarf der Einhufer werden 88 % fiir die Pferde-
haltung benétigt. Andere Tiere, wie Ponys, Esel und Maultiere, haben eine untergeordnete
Bedeutung.
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Gefliigel und Schafe haben mit 3,0 Mio. AKh bzw. 3,3 Mio. AKh eine dhnlich grof3e Bedeu-
tung. Innerhalb des Gefliigels fallen 79 % des Standardarbeitszeitbedarfes bei den Legehen-
nen und unter 3 % bei den Puten an.

Die Almwirtschaft enthélt sowohl die Arbeiten, die im Zusammenhang mit der Bewirtschaf-
tung der Weiden als auch jene die im Stall auf der Alm anfallen. Insgesamt werden fiir die
Almwirtschaft rund 3 % (7,4 Mio. AKh) des Standardarbeitszeitbedarfes aufgewendet.

Der Anteil der Management- und allgemeinen Betriebsarbeiten betrigt 22 % (61,9 Mio. AKh)
des errechneten Standardarbeitszeitbedarfes. Bei reinen Marktfruchtbetrieben konnen die
Management- und allgemeinen Betriebsarbeiten bis liber 50 % des jdhrlichen Standardarbeits-
zeitbedarfes ausmachen.

Vor allem auf Grund der in die Standardarbeitszeiten integrierten Grof3endegression féllt in
den kleinen Betrieben relativ mehr Standardarbeitszeit an als in den groBen. Beispielsweise
entfallen in der AuBenwirtschaft auf die Betriebe mit unter 5 ha landwirtschaftlich genutzter
Flache (LF) nur 5,2 % der gesamten LF. Ihr Anteil an der errechneten Standardarbeitszeit in
der AuBenwirtschaft betrdgt aber 13,4 %. Dies bedeutet, dass diese Betriebe pro ha LF mehr
als das Doppelte an Standardarbeitszeit aufweisen als der Durchschnitt. Die GroBBenklasse >20
- <30 ha hat bereits einen groferen Anteil an der LF (18,3 %) als an der Standardarbeitszeit
(16,4 %). Die GroBlenklasse >100 ha hat noch einen Anteil an der LF von 6,9 %, aber nur
einen Anteil an der berechneten Standardarbeitszeit von 3,0 %. Eine weitere Ursache fiir diese
Verschiebung des Verhiltnisses zwischen Anteilen an der LF und am Standardarbeitszeitbe-
darf ist der hohere Anteil an Dauerkulturen und Feldgemiise in den kleineren Betrieben. In
der Innenwirtschaft kommt die Gréendegression ebenfalls zum Tragen. Beispielsweise wei-
sen die Groflenklassen <30 GVE einen groBeren Anteil am Standardarbeitszeitbedarf als an
den gehaltenen GVE auf. In den Grof3enklassen >30 GVE kehrt sich das Verhéltnis um.

Der mittlere Standardarbeitszeitbedarf fiir die 171.971 Betriebe betrdgt 1.619 AKh. Der Me-
dian liegt mit 1.111 AKh deutlich darunter. Das bedeutet, dass die kleinen Betriebe hinsicht-
lich der Anzahl tiberwiegen. Den geringsten mittleren Standardarbeitszeitbedarf pro Betrieb
weist das Stidostliche Flach- und Hiigelland auf. Hauptursache dafiir ist die im Durchschnitt
geringe Betriebsgrofle, sowohl hinsichtlich der Flache als auch der gehaltenen Tiere. Den
zweitgeringsten mittleren Standardarbeitszeitbedarf findet man im Nordostlichen Flach- und
Hiigelland. Hauptursache ist hier die geringe Bedeutung der Tierhaltung. Die Betriebe im
Alpenvorland haben im Mittel den hochsten Standardarbeitszeitbedarf. Sie verfiigen nach
jenen im Norddstlichen Flach- und Hiigelland im Durchschnitt {iber die meiste Fldche und
halten im Durchschnitt die meisten Tiere. Uber dem Durchschnitt liegen auch die Betriebe im
Wald- und Miihlviertel sowie in den Voralpen.

Den hochsten Standardarbeitszeitbedarf bezogen auf die reduzierte landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache weisen jene Gebiete auf, die sowohl in der AuBenwirtschaft als auch in der In-
nenwirtschaft bezogen auf die Flache einen hohen Standardarbeitszeitbedarf haben. Es sind
dies vor allem Gebiete in den Hochalpen und Voralpen in Salzburg, Tirol und Vorarlberg.
Den hochsten Wert findet man im Mittleren Inntal, wo neben der Tierhaltung auch Feldgemii-
sebau eine relativ grole Bedeutung hat. Der zweithdchste Wert wurde fiir die Wachau errech-
net, wo Dauerkulturen dominieren. Die niedrigsten Werte wurden fiir ackerbaudominierte
Gebiete mit relativ geringer Bedeutung der Viehhaltung, der Dauerkulturen und des Feldge-
miisebaues errechnet.

Die Bemessung von Forderungen nach der Standardarbeitszeit fiihrt logischer Weise dazu,
dass Betriebszweige mit einem hohen Standardarbeitszeitbedarf mehr Fordergeld erhalten als
jene mit einem geringen.
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Dies wiirde zu einer erheblichen Verschiebung der Geldfliisse in Richtung der tierhaltenden
Betriebe fiihren. Von den in Osterreich 2004 bezahlten Ausgleichszahlungen und Primien’
wurden 57 % auf Grund der Bewirtschaftung von Ackerflichen und der Produktion von be-
stimmten Produkten darauf gewédhrt (BMLFUW 2005). Die restlichen 43 % waren Tier- und
Milchpriamien. Fasst man die durch den Ackerbau verursachten Arbeitszeiten® zusammen, so
ergibt sich ein Anteil von rund 16 % an der in Tabelle 6 dargestellten Standardarbeitszeit. Im
Bereich der Tierhaltung macht alleine die Rinderhaltung inkl. der zuordenbaren Management-
und allgemeinen Betriebsarbeiten rund 41 % der Gesamtstandardarbeitszeit aus. Die gesamte
Tierhaltung wiirde rund 53 % umfassen.

Neben der Tierhaltung wiirden auch arbeitsintensive Sonderkulturen mehr Férderungen er-
halten als bisher.

Durch die Beriicksichtigung der Betriebsgrofle bei der Definition der Standardverfahren sinkt
der Standardarbeitszeitbedarf pro Einheit mit zunehmender Betriebsgrole. Dieser Effekt
wiirde sich auch bei der Bemessung der Férderung und damit auf den Strukturwandel auswir-
ken.

Literatur

AUERNHAMMER, H. (1990): Stallsysteme fiir die Milchviehhaltung — Methode und Ergebnisse. Forschungsbericht Agrartech-
nik des Arbeitskreises Forschung und Lehre der Max-Eyth-Gesellschaft Nr. 182, Institut fiir Landtechnik, Freising-
Weihenstephan.

AUGSBURGER, C. (1998): Quantifizierung konomischer Vorteil von Management-Informationssystemen. Eine empirische
Studie unter den Mitgliedern der Milcherzeugergemeinschaft Freising. Diplomarbeit, Technische Universitit
Miinchen-Weihenstephan, Fakultit fiir Landwirtschaft und Gartenbau.

BECK, J. UND KRUCKELS, A. (1992): Arbeitszeitaufwand in Tretmiststdllen. Landtechnik, 47, 4, 191 — 195.

BESSEL, W. UND DAMME, K. (1998): Neue Verfahren fiir die Legehennenhaltung. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in
der Landwirtschaft e.V., Darmstadt, KTBL-Schrift 378, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH,
Miinster Hiltrup.

BLUMAUER, E. (1986): Arbeitszeitbedarf Feldwirtschaft, 2. Auflage, Bundesanstalt fiir Landtechnik, Wieselburg.

BLUMAUER, E. (2006): Arbeitswirtschaftliche Situation in der oberdsterreichischen Ferkelproduktion. Projektbericht, FJ-BLT
Wieselburg.

BMLFUW (2005): Griiner Bericht 2005. Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Stubenring 1, 1012 Wien, Seite 242.

DEMERCI, M. (2003): Erstellung eines Deckungsbeitragsmodells fiir hoch technisierte Gewéchshéuser mit Rispenparadeisern,
Paprika und Gurken. Institut fiir Obst- und Gemiisebau, Wien.

GREIMEL, M., HANDLER, F. UND BLUMAUER E. (2002): Arbeitszeitbedarf in der dsterreichischen Landwirtschaft. Bundesan-
stalt fiir alpenlédndische Landwirtschaft Gumpenstein, A 8952 Irdning und Bundesanstalt fiir Landtechnik, A 3250
Wieselburg, 2002.

HADN, B. (1992): Arbeitszeitwirtschaftliche Untersuchungen und Modellkalkulationen in der Zuchtsauenhaltung.
Dissertation Weihenstephan.

HAIDN, B. UND KRAUS, L. (1995): Arbeitsteilige Ferkelproduktion. Landtechnik, 50, 98-99.

HANDLER, F., BLUMAUER, E., KRIEGLER, M. UND GREMMEL, H. (1999): Arbeitszeiterhebung auf Almen. Forschungsbericht
Heft 44, Bundesanstalt fiir Landtechnik, A-3250 Wieselburg, 1999.

HANDLER, F., STADLER, M. UND BLUMAUER E. (2006): Standardarbeitszeitbedarf in der Osterreichischen Landwirtschaft.
Forschungsbericht Nr. 48, Juni 2006, HBLFA Francisco Josephinum, BLT - Biomass ¢ Logistics ¢ Technology, Rot-
tenhauser Str. 1, A 3250 Wieselburg.

JANNING, T. (1996): Arbeitswirtschaftliche Beurteilung der Mastputenhaltung. Schrift 374, Kuratorium fiir Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft e.V., Darmstadt, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster
Hiltrup.

KAUFMANN, R., AMMAN, H., HILTY, R., NOSAL, D. UND ScHICK, M. (2001): Automatisches Melken — Systeme, Einsatzgren-
zen, Wirtschaftlichkeit. FAT-Bericht 579, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, Ténikon.

> 641,1 Mio. Euro
Arbeiten am Acker, Diingung am Ackerland und dem Ackerbau zuordenbare Management- und allgemeine
Betriebsarbeiten

12



KEFERBOCK, J. UND ZAMBRA, K. (2004): Beratungsunterlagen Gemiisebau. LK Niederosterreich und Wien.

KTBL (1993): Datensammlung Spezielle Betriebszweige in der Tierhaltung. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e.V., Darmstadt, 2. Auflage, KTBL-Schriftenvertriecb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster
Hiltrup.

KTBL (1996): Futterernte in GroBbetrieben. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V., Darmstadt,
Arbeitspapier 228, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster Hiltrup.

KTBL (1999): Datensammlung Betriebsplanung. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V., Darm-
stadt, 16. Auflage, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster Hiltrup.

KTBL (2002a): Datensammlung Freilandgemiisebau. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.,
Darmstadt, 6. Auflage, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster Hiltrup.

KTBL (2002b): Datensammlung Obstbau. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V., Darmstadt, 3.
Auflage, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster Hiltrup.

KTBL, (2002C): Arbeitszeitbedarf fiir die Pensionspferdehaltung in landwirtschaftlichen Betrieben, Sonderverdftentlichung,
Bestellnummer 40041, Kuratorium flir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V., Darmstadt.

KTBL (2004a): Betriebsplanung Landwirtschaft 2004/05. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.,
Darmstadt, 19. Auflage, KTBL-Schriftenvertrieb im Landwirtschaftsverlag GmbH, Miinster.

KTBL, (2004b): Weinbau und Kellerwirtschaft. KTBL-Datensammlung, Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft e. V., Miinster.

LUDER, W., STARK, R. UND AMMANN, H. (2001): Zuckerrilben — Erntemanagement und Kosten. FAT-Bericht 568, Eidg.
Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, Tanikon.

MAZELLE, W., ROBITSCHKO, R., STRAHLHOFER, R. UND BRUGNER, A. (2003): Beratungsunterlagen Obstbau. LK Steiermark.

MULLER, K., MARENS, H., HILLER, P. (2000): Erfassung des Produktionsverfahrens und des Arbeitsaufwandes in der Frei-
landhaltung von Legehennen im Betrieb: Renke Onken, Astede 59, 26340 Zetel - Neuenburg, Landwirtschaftskam-
mer Weser-Ems, Oldenburg.

NAF, E. (1987): FAT Arbeitsvoranschlag, 1. Auflage, Eidgenossische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik
(FAT), Ténikon.

NAF, E. (1988): Restarbeiten — Art und Umfang nicht planbarer Arbeiten. FAT-Bericht 351, Eidg. Forschungsanstalt fiir
Betriebswirtschaft und Landtechnik, Ténikon.

NAF, E. (1996): Arbeitsvoranschlag — Datenkatalog fiir den Arbeitszeitbedarf der landwirtschaftlichen Arbeiten. Eidg. For-
schungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, Tanikon.

NOSAL, D., SCHICK, M. UND AMMANN, H. (2001): Mobile Melkstdnde — Melkverfahren, Arbeitszeitbedarf, Kosten und Milch-
qualitét beim Melken auf der Weide. FAT-Bericht 558, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, Ténikon.

NYDEGGER, F., SCHICK, M., AMMANN, H., SCHRADER, L. UND KEIL, N. (2001): Futtervorschieber bei Milchkithen. FAT-Be-
richt 578, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, Tanikon.

REDELBERGER, H. (2000): Betriebsplanung im 6kologischen Landbau. Bioland Verlags GmbH, Mainz.

RITTLER, L. UND GRASSL J. (2004): Arbeitszeit im Weinbau. Beratungsunterlagen LK Niederosterreich.

RosskopF, K. (2004): Der digitale Landwirt: Die Nutzung des Computers im Betriebsmanagement. http:/www.uni-
halle.de/Ib/publikationen/gil 2004 akzeptanz.htm.

SACHSISCHE LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT, (2002): Rinderproduktion und Futterqualitdt. Schriftenreihe der
Séchsischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Heft 3 — 7. Jahrgang, Dresden-Pillnitz.

SAUER, N. (1999): Kosten- und Arbeitszeitbedarf fiir die Koppelschathaltung in groBen Bestinden. Kalkulationsblatt zum
AbschluB3bericht des KU-Arbeitsvorhabens 1999. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V.,
Darmstadt.

ScHICK, M. (1995): Arbeitswirtschaftliche Einordnung zeitgeméBer Haltungssysteme fiir Mastkdlber. Nr. 39 der Schriften-
reihe der Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, Ténikon.

SCHICK, M. (2000): Arbeitszeitbedarf verschiedener Melkverfahren. FAT-Bericht 544, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebs-
wirtschaft und Landtechnik, Ténikon.

SCHICK, M. (2001): Weidehaltung Milchvieh. FAT-Bericht 562, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Land-
technik, Ténikon.

SCHICK, M. UND STARK, R. (2003): Arbeitswirtschaftliche Kennzahlen zum Getreidebau. Von der Bodenbearbeitung bis zum
Management, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), FAT-Berichte Nr. 604,
Ténikon.

13



